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MODERNE METODY VYSKUMU KRAJINY

. Laserové skenovanie - letecké a terestrické

. Leteckd fotogrametria - bezpilotné systémy (UAS)




LASEROVE SKENOVANIE

- LIDAR (z angl. Light Detection
And Ranging) predstavuje
efekfivhu fechnoldgiu zberu 3D
dat o objektoch a javoch na
zemskom povrchu.

- Princip kratkovinneého Ziarenio
svetla (s vinovou dlzkou od
1064 do 1540 nm. ) —
rovnobezny zvdzok l[uCov typu
lasera.




LASEROVE SKENOVANIE

. Letecké laserové skenovanie - Airborne Laser Scanning (ALS),
skener umiestneny na lietadle, vriulniku, UAS.

- Pozemné laserové skenovanie - Terrestrial Laser Scanning (TLS),
skener umiestneny staciondrne na stative.

- Mobilné laserové skenovanie - Mobile Laser Scanning (MLS),
skener umiestneny na dopravnom prostriedku, pripadne v ruke.




LETECKE LASEROVE SKENOVANIE

- Mracno bodov s moznosfou klasifikdcie

- Digitalny model povrchu (DSM)

- Digitdlny model reliéfu (DMR)




LETECKE LASEROVE SKENOVANIE

- Technologicky narocny proces

. Zdroj dd&t - Urad geodérzie, kartografie a katastra SR (UGKK SR)

. Pokrytie Uzemia SR, online pristup k datam - obmedzenie 2 km?,
resp. 400 km?




LETECKE LASEROVE SKENOVANIE

. UGKK SR - skenovanie celého Uzemia SR (periodické)

- Parametre LLS
. Skener Riegl LMS-VQ780i
- NosiC - Cessna 207
- Hodnota pokrytia: 74.8 — 107.7 km?2/h
- Priemerna hustota bodov: 5.9 bodov na m?
- Priemerny rozostup bodov: 0.3 m
- Najhorsi stav hustoty bodov: 3.4 bodov na m?




LETECKE LASEROVE SKENOVANIE

. Vyuzitie produktov LLS v ramci softvérového prostredia GIS
- DSM, DMR - najcastejSie vo forme gridu (siet pravidelnych buniek - pixlov)

- Zdroj pre morfometrické analyzy (sklony svahov, orientdcie svahov, krivost), analyzy
viditelnosti, modely Sirenia kontamindcie po povrchu, identifikacia reliktnych foriem
reliefu a pod.




TERESTRICKE LASEROVE SKENOVANIE

. Skenovanie antropogénnych objektov (stavby) — interiér,
exterier

. Skenovanie Specifickych foriem georeliéfu




TERESTRICKE LASEROVE SKENOVANIE

. Terestricky skener Riegl VZ1000, Stonex
S300

- Spracovanie dat — RiISCAN PRO,
Stonex Reconstructor, CloudCompare




UKAZKY REALIZACI

Skenovanie Hradu Lupca — interiér barbakanu
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UKAZKY REALIZACI




UKAZKY REALIZACII

- Skenovanie vodnej nadrze Velkd Richnava




UKAZKY REALIZACII

- Skenovanie vodnej nadrze Velkd Richnava

Spracovanie modelu — Stonex Reconstructor
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LETECKA FOTOGRAMETRIA
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BEZPILOTNE PROSTRIEDKY

. SU pre letecku fotogrametriu Casto vyuzivané.
- UAS — Unmanned Aerial/Aircraft System,

- UAV - Unmanned Aerial Vehicle,

- RPAS — Remotely Piloted Aircraft Systems.

- UAS — nazyvané gj ako DRON, je system bezpilotného lietadla schopného
lietat pomocou rigdiacej stanice a pilota na zemi, alebo samostatne
poOMocCouU pocitaca, ktory sa sklada z jednotlivych prvkov pozostavajucich
Z0 samotneho lietadla a vsetkych osfatnych zariadeni ako su riadiace
stanice, datove spojenia, komunikacne a navigacné zariadeniq, )
starfovacie a pristavacie zariadenie (stojan) a ostatne vybavenie poirebné
pre bezpecnu prevadzku. Nielen lietajuca cast systemu, ale vsetky jeho
prvky podliehaju certifikacii.



BEZPILOTNE PROSTRIEDKY

. Z/akladné rozdelenie podla konstrukcie
- Multikoptéry (rotarry wing)
- Pevné kridla (fixed-wing)

. Iné hladiskd rozdelenia
- Hmotnosti
- Doletu (vzdialenost) a Casu letu
. Moximélny dos’rup (V&I/\S’k(]) Fixed-wing drone Rotary wing drone
- Podla plosného zafazenia
- Podla druhu pohonnej jednotky
- Podla povahy vykondavanej ¢innosti




LETECKA FOTOGRAMETRIA S UAV

UAV Trimble UXS, DJI Phantom 4 RTK, SenseFly eBee Plus

Spracovanie dat - Agisoft Metashape

Vystupy - Digitalny model povrchu, ortofotomozaika

DMR - obmedzené moznosti filtracie vegetdcie a
antropogénnych objektov




UKAZKY REALIZACII

. leteckd fotogrametria na vodnej nadrzi Velkd Richnava
(UAV Gatewing




UKAZKY REALIZACII

. leteckd fotogrametria na vodnej nadrzi Velkd Richnava
(UAV Gatewing)

Agisoft PhotoScan

Digital Elevation Model Processing Report

03 August 2015

I 790.035 m

690.883 m

Fig. 4. Reconstructed digital elevation model.

Resolution: 0.102564 m/pix
Point density: 95.0633 points per sq m




UKAZKY REALIZACII

. Leteckd fotogrametria — analyza terénu v oblasti vyskytu
historickych struktur polnohospodarskej krajiny (uzkopdsové
terasovite formy — lokalita Strelniky




UKAZKY REALIZACI — LOKALITA STRELNIKY
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UKAZKY REALIZACI- LOKALITA STRELNIKY
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UKAZKY REALIZACIi— LOKALITA STRELNIKY
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UKAZKY REALIZACI

. Leteckd fotogrametria exteriéru Hradu LupcCa
- UAV SenseFly eBee X — kamera SenseFly S.O.D.A. 3D
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LETECKA FOTOGRAMETRIA - 3D MODEL HRADU LUPCA

Perspective 30°

faces: 6,911,881 vertices: 3,463,729




AKTUALNE PROJEKTY

- DIhodobd spoluprdaca so Strediskom lavinovej prevencie HZS

. Problematika distribUcie snehovej pokryvky — komparacné
analyzy modelov lavindznych svahov (letecka
fotogrametria, LIDAR)
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LETECKA FOTOGRAMETRIA - ZIARSKA DOLINA (ZAPADNE TATRY)
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LETECKA FOTOGRAMETRIA - ZIARSKA DOLINA (ZAPADNE TATRY)




LETECKA FOTOGRAMETRIA - ZIARSKA DOLINA (ZAPADNE TATRY)

Snow probe
check point

Snow depth - HS [m]
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ZAKLADNE PRAVIDLA POUZIVANIA UAS

- S dronom nemozete narusit bezletové zény v okoli letisk, vo;enskych
zakladni, elektrarni, niektorych pamiatok alebo centier miest a tiez
chrcmenych uzemi (od lll. stupna ochrany).

- Moézete lietaf len na dohl'ad viastnych oéi, a to bez akychkolvek
V|zuoln3|/<ch pomdcok okrem lekdrom predplsonych okuliarov a
sosovie

- Na lietanie okolo os6b potrebujete povolenie (ich sUhlas).

- Nesmiete lietat nad husto osidlenym Uzemi a pozemnymi
komunikdaciami

- M&zete sa legdlne pohybovat vo vzdialenosti nie vacsej ako 300 m
od osoby, ktord oviada UAS a vo vyske nie vacsej ako 30 m (100 ft)
nad urovnou Zeme.



DAKUJEM ZA POZORNOST




