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Gravimetria = sucast’ aplikovanej geofyziky a] geodézie

Takto by sme si priali, ...a takto geofyzika
aby fungovala geofyzika... funguje v skutonosti.




V geofyzike meriame (vyuzivame):

- tiazové pole (prirodzené)

- magnetické pole (prirodzené)

- elektrické polia (prirodzené, umelé)
- mechanické vinové pole (umelé)

- radioaktivitu (prirodzenu)
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Geoelektrika
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Radiometria
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Gravimetria Fig =%—52>

-Fyzikalna geodézia
* Nadmorské vysky

» Globalne geopotencialne modely Zeme

-Aplikovana geofyzika

» Gravimetrické merania a ich vyuZzitie v Zivotnom prostredi
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Gravimetrické zakladnice
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Gravimetricka databaza Slovenska (cca 320 000 bodov)
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Mapa anomalii VO voI’nom vzduchu (Free air anomaly)
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Mapa uplnych Bouguerovych anomalii Slovenska
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Nadmorské vvsky

VYSKA - vertikalna odlahlost bodu od zvolenej vzt'azne) plochy merana po
prlamke (GEOMETRICKA VYSKA) alebo priestorovej krivke (FYZIKALNA

VYSKA)
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Nadmorské vvsky

VYSKA - vertikalna odlahlost bodu od zvolenej vzt'aznej plochy merana po
prlamke (GEOMETRICKA VYSKA) alebo prlestorovej krivke (FYZIMLNA
VYSKA) |




Nadmorské vyvsky a gravimetricka databaza Slovenska

« fyzikalne vySky — zavislé od tiazového pol’a => nestaci len nivelacia

» donedavna — klasicky sposob urcovania vySok:

- nivelované prevysenia + redukcia z tiaze
H*=H"+AH !+ C, C,=0,+P

- ortometricka korekcia — zbiehavost’ ekvip. plé¢ch
0, =-0.0000254H Ap, "

- prevodovy clen — lokalne zvinenie ekvip. ploch
P=0.0010193-Ag,, -AH .
P=0.0010193(Ag, +0.1119H)AH
Ag,, =g—-y=Agy+0.1119H
y=y,—03086H

* v sucasnosti — geopotencialne koty:
- kombinacia nivelacie a gravimetrie

A Py
(_“4 = (-'0 + A(_': = (_10 + J’gdH = (WO + ZgiAHinf\-
0 0



Nadmorské vyvsky a gravimetricka databaza Slovenska

« GKU - nova realizacia referenéného vys§kového systému
- jedna z poZiadaviek — znalost’ g na vietkych bodoch SNS

* merané g na vSetkych bodoch je nerealne => vyuzitie gravimetrickej databazy
Slovenska prostrednictvom interpolacie z mapy UBA

* vyvinuli sme softvér CBA2G_SK, ktory vyuZiva jednoznacny spiatny vypocet
(rekonstrukciu) tiaZového zrychlenia z hodnoty UBA v danom bode

* chyba urcenia g na urovni 1 mGal sa premieta do chyby v urceni vySok na urovni
0.1-0.2 mm, ¢o je o1 -2 rady vysSia presnost’ v porovnani s ur¢ovanim g z GGM

modelov

* softvér CBA2G_SK — najpresnejsi sposob nepriameho urcovania g



Nadmorské vvsky v Europe — motivacia:
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Globalne geopotencialne modely

« kombinacia druzicovych a terestrickych dat

* modely su dostupné vo forme SH koeficientov => sféricka harmonicka syntéza
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Globalne geopotencialne modely
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Globialne geopotencidlne modely (GGM)
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Vyuzitie GGM v geofyzike a geologii

* rieSenie Strukturnej stavby Bilbao — antiklinoria na zaklade gravimetrie z GGM

* nedostatok kvalitnych terestrickych gravimetrickych dat

CANTABRICO

Google Earth
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Vyuzitie GGM v geofyzike a geologii

- porovnanie UBA z terestrickych vs. GGM dat
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Vyuzitie GGM v geofyzike a geologii

* separacia rezidualnych anomalii
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Vyuzitie GGM v geofyzike a geologii

* spolo¢na interpretacia (gravimetria, seizmika, magnetometria) prinesie novy
pohl’ad na Struktidrnu stavbu Bilbao — antiklinoria z pohPadu vyskytu uhPovodikov
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Gravimetrické merania v aplikovanej geofyzike

* §kaly prieskumu — od regionalnych cez lokalne detailné az po mikrogravimetriu

* regionalne Studie: geologicka (Strukturno — tektonicka) stavba blokov zemskej
kory do vicsej hlbky, geotermalne Studie, prieskum lozisk uhl’ovodikov... v
sucasnosti - integrované modelovanie

* lokalne §tudie: napr. sucast’ IG prieskumu, enviro prieskum
» mikrogravimetria: vyhl’adavanie dutin réozneho pévodu, prirodzené (jaskyne),

antropogénne (krypty, staré banské diela, pivnice a pod.) — archeolégia, enviro
prieskum



y - Polska 2000/18 (m)

Lokalne gravimetrické Studie — environmentalny prieskum
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Mikrogravimetrické studie v environmentalnom prieskume
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Mikrogravimetrické studie v environmentalnom prieskume

Bobrie nory v hradzach riecky Rufbach - Rakusko

CBA residual
(mGal)
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y - Gauss - Krueger, M31 (m)

Mikrogravimetrické studie v environmentalnom prieskume
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Mikrogravimetrické studie v environmentalnom prieskume

Oblast’ byvalej tazby uhlia v Hornonitrianskej kotline

prejav pingy
(niz8ie hodnoty = ubytok hmot)
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Sope¢na gravimetria
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Sopecna gravimetria




Sopecna gravimetria
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Spoluautori pouzitych materialov:

Juraj Papce (SvF STU)
Roman Pasteka (PriF UK)
Peter Vajda (GFO UVZ SAV)
Jan Mikuska (G-trend, s.r.0.)

Dakujem za pozornost’!



