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Foto na obdlke MeM 1/2016: Venezuela, jaskyna Cueve de Arafias na stolovej hore Churi.

Viac v ¢lénku R. Aubrechta v Cisle. Foto: Marek Audy
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©  Uvodnik

VaZeni clenovia Slovenskej geologickej spolocnosti, vaZeni sympatizanti a podporovatelia slovenskej geolégie.

Méte pred sebou prvé Cislo Mente et Malleo (MeM), nového spravodajcu nasej geologickej spolo¢nosti.
Nerodilo sa dplne fahko a bez komplikacii, ale tak to zvycajne byva aj v beznom Zivote. MeM ma ambiciu nadviazat
na informacného spravodajcu pre geoldgiu, banictvo, Gpravnictvo a Zivotné prostredie - doverne zndmy Geovestnik,
ktory ako priloha odborného Casopisu Mineralia Slovaca vychddzal dlhé roky aj ako oficidlna platforma pre Slovenski
geologick spolocnost.

Zaciatkom roka 2016, na rozSirenom zasadnuti vyboru SGS, sme sa rozhodli, Ze si zaloZime vlastny bulle-
tin, ktory bude nezdvisly na vydavani Mineralia Slovaca a bude plne reprezentovat aktivity Slovenskej geologickej
spolocnosti. Dostal latinsky ndzov Mente et Malleo (Rozumom a kladivom) ktory je v kombindcii s dvoma prekriZzenymi
kladivami aj celosvetovo uzndvanym a rozsirenym symbolom geoldgie. Kvdli odliSnosti od vieobecného latinského
ndzvu ale aj zjednoduseniu a praktickosti sme ho doplnili skratkou, resp. akronymom MeM, takZe oba nézvy je mozné
pouzivat rovnocenne.

Zvolili sme elektronickd formu vyddvania spravodajcu, ktory mé svoju podstranku MeM v ramci oficidlnej
webovej stranky SGS (http://www.geologickaspolocnost.sk/). Grafické spracovanie celého Cisla vo forméte pdf. viak
Studentov. Nepotrebujeme lezat' v zapraSenych policiach, chceme byt bez zbytocného papiera Setrni k Zivotnému
prostrediu. A chceme byt aj financne tnosni v rdmci moZnosti SGS. No najvacSou vyhodou je prakticky neobmedzeny
elektronicky priestor na publikovanie nielen roznych prispevkov, ale aj fotografii.

V niektorych veciach sme sa v MeM in3pirovali Esemestnikom - oficidlnym spravodajcom sesterskej Slovenskej
mineralogickej spolocnosti (SMS), ktory dvakrat ro¢ne vychadza uz Stvrty rok. Je to UspeSny a zaujimavy Casopis, preco
tajit, takym chceme byt aj my. Zrozumitelnou a pitavou formou zaujat verejnost geoldgiou. To je nade krédo, poslanie.
Nemdme ambiciu stat sa vedeckym casopisom, ale chceme vyplnit medzeru préve v informovani verejnosti o geoldgii,
jej vyznamnych osobnostiach, udalostiach. Chceme dat priestor na publikovanie abstraktov z vedeckych podujati aj
vedeckej obci. Abstrakt pre vedca v hodnoteni neznamend vela, je to len zékladna informdcia o tom, ¢o vyskimal, na
spoluprdce. Chceme dat priestor aj nasim ¢lenom a sympatizantom z regidnov Slovenska. Aby mali moznost podelit
sa s ostatnymi napr. z opisu nejakého geologického fenoménu, ktory nie je bezne zndmy, alebo z dokumentdcie
a ndlezov fosilii ndjdenych v zareze pri vystavbe dialnice. Lebo nie viade a nie vzdy sa podari dostat aj ndm, profe-
siondlom. Chceme byt aj férom na kritické postrehy sivisiace s geoldgiou a Zivotnym prostredim. Je uz potom na nés
v redakcii, alebo vybore spolocnosti, aby sme relevantné postrehy timocili aj prislusnym ministerstvam.

Mili Citatelia prvého Cisla Mente et Malleo! Verime, Ze nas spravodajca Vés zaujme a ndjdete si cas a priestor,
aby ste pocitili Iasku a hrdost ku geolégii, velkej vede o nasej prekrasnej planéte. “Vivat, geoldgia, Idska moja jedind!”
takto sa spieva na konci Studentskej geologickej hymny. Kto to zazil, hned'vie, <o méme na mysli.

Ale v3etci siaj prajme: “Vivat Mente et Malleo!”

Vasa redakcia MeM a $éfredaktor Jan Madaras



© Roman Aubrecht'?

WHAT WAS THE ORIGIN OF ARENITIC
CAVES IN THE TABLE MOUNTAINS OF THE

GUYANA HIGHLAND?

Obr. 1 Stolovd hora Kukendn. Samotnd stolovi horu tvoria tvrdé pieskovce az kremence forméacie Matawi. Pod nimi st méakké pieskovce, arkézy
a ilovce formdcie Uaimapué. Obe patria do skupiny Roraima, proterozoického sedimentarneho pokryvu Guayanského Stitu. Foto: R. Aubrecht

©  Abstract:

Venezuelan table mountains (tepuis) host the
largest arenite caves in the world. The most frequently
used explanation of their origin so far was the “areni-
zation” theory, involving dissolution of quartz cement
around the sand grains and subsequent removing of the
released grains by water. New research in the two larg-
est arenite cave systems — Churi-Tepui System in Chim-
anta Massif and Ojos de Cristal System in Roraima Tepui
showed that quartz dissolution plays only a minor role in
their speleogenesis. Arenites forming the tepuis are not
only quartzites but they display a wide range of lithifica-
tion and breakdown, including also loose sands and sand-
stones. Speleogenetic processes are mostly concentrated
on the beds of unlithified sands which escaped from

diagenesis by being sealed by the surrounding perfectly
lithified quartzites. Only the so-called “finger-flow” pil-
lars testify to confined diagenetic fluids which flowed in
narrow channels, leaving the surrounding arenite unce-
mented. Another factor which influenced the cave-form-
ing processes was lateritization. It affects beds formed of
arkosic sandstones and greywackes which show strong
dissolution of micas, feldspars and clay minerals, turning
then to laterite.

This unusual way of arenite lithification in tepuis
infers new views on their genesis and on the geomorpho-
logical evolution of the north of South America. Tepuis
were formed from hard quartzites and sandstones of the
Matawi Formation, which are underlain by softer clay-
stones and arkoses of the Uaimapué Formation. From the

1) Univerzita Komenského, Prirodovedecké fakulta, Katedra geoldgie a paleontoldgie, Ilkovi¢ova 6, 842 15 Bratislava
2) Ustav vied o Zemi, Slovenskd akadémia vied, Dubravska cesta 9, 840 05 Bratislava
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speleogenetic and geomorphological observations it is
evident that the main lithification phase of the Matawi
Formation which caused their hardening to quartzites was
represented by descending silica-bearing fluids which did
not penetrate to the underlying arkoses which remained
almost unlithified. The question is: what was the source
of these fluids? According to the new, duricrust theory,
tepuis originated in places where there was an intensive
descending fluid flow, most likely emanating from surface
water reservoirs, such as rivers or lakes. This continuous
flow carried Si0, from the lateritized surface beds. Thus,

the underlying part of the Roraima Supergroup was im-
pregnated with Si0, and strongly lithified. These indu-
rated parts of the formation remained as tepuis, while
the remainder of the formation was removed by erosion.
The duricrust theory also presumes that the the origin of
tepuis as a pronounced geomorphological forms cannot
be traced back to Mesozoic as supposed by the areniza-
tion theory. Most likely,they are not older than Tertiary,
which is consistent with the results of the biological DNA
research.

©  Key words: Guyana Highland, tepuis, geomorphology, arenitic caves, duricrusts.

Obr. 2 Endemické rastlina Chimantea rastie len na stolovych hordch masivu
Chimanta. (Chimanta — Churi). Foto: R. Aubrecht

Obr. 3 Poda chudobnd na Ziviny spdsobila, Ze vela druhov rastlin na
stolovych hordch je mésozravych, podobne ako tato Heliamphora minor
(Chimantd — Akopan). Foto: R. Aubrecht

OBROVSKE JASKYNE V STOLOVYCH HORACH

Koncom roka 2015 sa uskutocnila v poradi uz tretia priro-
dovedeckd expedicia do Guayanskej vysoCiny vo Venezuele
scastou geoldgov. Unikatny fenoméntamojich stolovych
hor (tepuis) pritahoval uz odddvna najmd bioldgov,
lebo strmé aZ kolmé steny z proterozoickych pieskovcov
az kremencov (formédcia Matawi), ktoré ich izoluju od
okolia (Obr. 1) z nich urobili dokonalé evolucné laboratdri-
um (Obr. 2-4). Pozornost geoldgov pritiahli najma po roku
2003, kedy na stolovej hore Roraima bola objavena dnes
najdlhsia pieskovcové jaskyna na svete — Cueva Ojos de
Cristal (Obr. 5). Zasluhu na jej objaveni a preskdmani maju
najma slovenski a Ceski jaskyniari. Neskor, akoby sa vrece
roztrhlo s novymi objavmi este vdcSich a mohutnejsich
jaskyn — Cueva Charles Brewer (Obr. 6) na stolovej hore
Churi v masive Chimantd a Imawari Yeuta na stolovej hore
Auyén. Vietko st to jaskyne s dizkou cez 15 km a mohut-
nymi chodbami, z ktorych niektoré patria medzi najvacsie

prirodné podzemné priestory sveta. Maji subhorizontalny
priebeh a pre geoldgov predstavovali zdhadu. Jaskyne
su typickym fenoménom oblasti tvorenych vapencami,
pripadne horninami s vy$Sou rozpustnostou, ako je napr.
sadrovec, pripadne sol. Obrovské jaskyne v arenitoch vyvo-
lali cely rad otdzok. V tomto ¢lanku stru¢ne nacrtneme
ich moznu genézu vyplyvajicu z najnovsich vyskumov.
Pre obmedzeny priestor sa nebudeme zaoberat rovnako
zaujimavymi opalovymi speleotémami, ktoré sa v nich
nachddzaju. Je mozné, Ze im venujeme niektory z dalSich
clankov.



Obr. 4 Unikédtna zaba Stefania ginesi, ktord je typicka tym, Ze nosi svoje
oplodnené vajicka a neskor aj vyliahnuté malé Zabky na svojom chrbte
(Chimantd — Akopadn). Foto: R. Aubrecht

Obr. 5 Podzemnd riecka v jaskyni Cueva de los Pémones, sticasti systému
jaskynného Ojos de Cristal na stolovej hore Roraima. Foto: Marek Audy

~ al =

Obr. 6 Jazero Lago Chayo v jaskyni Cueva Charles Brewer na stolovej hore Churi. Foto: Marek Audy

ROZPUSTNE KREMENCE?

ESte v casoch, ked'boli na tepuis zname len niektoré
mensie, subvertikalne jaskynné systémy, sa pre vysvetle-
nie ich genézy pouzil termin “arenizacia”. Ten znamend
zvetravanie menej stabilnych sucasti silikatovych hornin a
uvolfiovanie stabilnejsich sucasti v podobe piesku. V aren-
itoch ma dochadzat prednostne k rozpdstaniu tmelu a
uvolfiovaniu pieskovcovych zfn. Podla tejto tedrie areniza-
cia funguje aj v kremencoch, kde sa rozpista kremenny
tmel a vzniké akysi novy pieskovec (neosandstone), ktory
uZ ovela lahsie podlieha erézii a vymyvaniu. Je nutné

podotknit, Ze tito interpretéciu speleogenézy na tepuis
pouZivaju niektori vedci dodnes. Nakolko rozpdstanie
kremena, navyse v kyslych tropickych vodach Guayanskej
vysociny, je velmi pomaly proces, zdstancovia arenizécie
odhaduju, Ze jaskyne ako aj cely geomorfologicky vyvoj
tepuis sa museli zacat tvorit uz v mezozoiku. Vyskumy
slovenskych geoldgov vsak odhalili nieo diametralne
odlisné.
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STLPOVITE UTVARY SU KLUCOM
K VYSVETLENIU VZNIKU JASKYN

Povrch tepuis je velmi variabilny a bizarny a to
vdaka nerovnomernému zvetrdvaniu proterozoickych
arenitov. Najvyraznejsie sa to prejavuje v oblastiach,
kde vrstvy arenitov tvoria previsy (Obr. 7). Podlozné a
nadlozné vrstvy si z tvrdych silno litifikovanych hornin,
zastdpenych najmd pieskovcami a kremencami. Aviak
vrstvy medzi nimi nezriedka tvoria len slabo litifikované
pieskovce, ba az nelitifikované piesky. Cez ne prenikaju
kolmé stlpovité dtvary, ktoré si opit z pevne litifiko-
vanych arenitov (pieskovcov az kremencov). Ukazuje sa, Ze
povod tychto stipov je ¢isto diageneticky a ich pritomnost
dokazuje, Ze nespevnenost sypkych vrstiev je skor primar-
na, nez sekundarna. S hlavnym indikdtorom spésobu
speleogenézy, ale aj vzniku samotnych tepuis. Aj petro-
grafickd analyza odhalila, Ze dobre spevnené pieskovce
a kremence maju zvyskové pory dplne vyplnené opdlom,
zatial ¢o nespevnené arenity maju pérovitost zachovan,
pripadne sd cementované len kaolinitom.

Stlpy pravdepodobne vznikli mechanizmom descen-
dencného prstovitého vertikdlneho prddenia diagenetic-

Obr. 7 Previs na stolovej hore Churi v masive Chimantd. NadlozZie a podloZie
je tvorené tvrdym kremencom, rovnako ako lievikovito-stipovité dtvary
medzi nimi. Zvy3nd hornina predstavuje slabo spevneny pieskovec az piesok.
Foto: R. Aubrecht

Pozorovaniavskumanych jaskynnych systémoch ukazali, ze
stlpy “prstového pridenia” sa vyskytuji vo vacSine jaskyii
(Obr. 8), najma v Castiach, ktoré st doposial' v mladsich
Stddidch vyvoja. Tie sa vyznacuju nizkym stropom a strik-
tne sa drZia jedného vrstevného horizontu. Reliktné stlpy
sa tiez vyskytuju v okrajovych, neskolabovanych ¢astiach
starsich chodieb. V pripade niekolkych nespevnenych hori-

kych roztokov. NajdoleZitejSim faktorom tohto procesu,
su rozne vlastnosti sedimentu a jeho rozna hydraulicka
vodivost. Diagenetické fluidd pravdepodobne prenikali
vertikdIne z nadlozia v podobe zostupného pridu. V jem-
nozrnnych sedimentoch fluida vyplnili vrstvu rovnomerne
pozdiz medzizrnych priestorov a spdsobili dokonald liti-
fikaciu horniny aj jej odolnost voci zvetravaniu a erozii.
V' hrubozrnnejsich vrstvach arenitov s vy$Sou hydrau-
lickou vodivostou pod vrstvami jemnozrnnych arenitov sa
jednotny front fluid rozdelil do izolovanych prudov, tzv.
prstov, ktoré sediment spevnili len v mieste toku a vyt-
vorili stipy. Podobny proces bol rznymi autormi opisany
z pddnych profilov a piesCitych podzemnych vodnych
rezervodrov, ale bol dokonca pozorovany aj pri topeni sne-
hu. Nadlozné a podlozné dobre litifikované vrstvy izoluji
a chrdnia nelitifikovany piesok, ale v pripade narusenia
tejto izoldcie su lahko erodované, ked sa k nim dostane
teclica voda. V tomto pripade mozu vzniknit subhorizon-
talne jaskynné priestory.

Obr. 8 Stlpy ,prstového pridenia” v jaskyni Cueve de Arafias na stolovej hore
Churi. Foto: Marek Audy

zontov nad sebou po vymyti sedimentu nastdva kolaps
jednotlivych poschodi a k vzniku gigantickych jaskynnych
priestorov (Obr. 9). Neskoré 3tadid speleogenézy nezried-
ka vedu k pokracujucim kolapsom, ktoré sa prepracuju az
k povrchu. Tam sa prejavujd rozsiahlymi kolapsami, ako st
napr Sima Mayor a Sima Menor na stolovej hore Sarisari-
fama.



Vsetky vyssie spomenuté geomorfologické pozorovania
potvrdzuji, Ze hlavnym spustaom a faktorom, ktory
vyrazne ovplyviiuje aj morfoldgiu tepuis je vymyvanie ne-
spevnenych arenitov.

Prejavy skutocného rozpustania kremena v areni-
toch st pomerne zriedkavé. Prejavuji sa najmd ohlad-
enymi okrajmi pieskovcovych a kremencovych blokov,
ako aj bizarnymi vyleptanymi vzormi na povrchu. Ovela
vyraznejsi a zéstancami arenizacie podceiiovany je pro-
ces lateritizacie, Cize rozpustania alumosilikatov, ako su

0Obr. 9 Schéma vzniku arenitovych jaskyn na tepuis. Sivé — silno litifikované
arenity, svetlé — slabo litifikované az nelitifikované arenity. A-B — Postupna
duagenéza arenitov spdsobend zostupnymi pridmi roztokov bohatych na
5i0,. C— Dva horizonty s nespevnenymi arenitmi nad sebou. D-E — Prienik
teclcej vody do povodne izolovanych Casti a postupné vymyvanie slabo
spevneného sedimentu. F — Dva horizonty s inicidlnymi jaskynnymi
priestormi nad sebou, podopreté len stipmi “prstovitého pridenia”.

G-H — Kolaps oboch etéZi a vytvorenie velkého jaskynného priestoru.
Autor: R. Aubrecht (Aubrecht et al., 2012).

sludy, Zivce a ilové minerdly za vzniku oxidov a hydroxidov
Zeleza a hlinika. Tento proces postihuje najmd drobové
a arkoézovité arenity a dobre prebieha v kyslych vodach
tropického pasma, zatial ¢o pre rozpdstanie kremena su
potrebné alkalickejsie podmienky. Lateritizdcia vyznamne
prispieva ku speleogenéze, o com svedci velké mnozstvo
Cerveného bahna lateritického zloZenia vo vSetkych skd-
manych jaskyniach (Obr. 10).

0br. 10 Cervené lateritické bahno vytekajice z pukliny v jaskyni Cueva
Charles Brewer. Foto: R. Aubrecht
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IZOLOVANE OSTROVY STOLOVYCH HOR

Velmi doleZitym bolo zistenie, Ze v sdcasnosti
zachované relikty formdcie Matawi sa neskladajd len
z tvrdych kremencov a pieskovcov, ale je tu pritomna celd
Skéla arenitov v roznom stupni litifikacie. Silno litifikované
typy sice na tepuis prevladaju, avak nemozno to tvrdit
o celej formdcii, z ktorej vacsia Cast uz bola odstranend
erdziou. Je mozné, Ze zistenu vertikdlnu variabilitu
litifikdcie arenitov formdcie Matawi mozno aplikovat aj
v laterdlnom smere. Odstrdnend vacSia cast formdcie uz
nie je a ani nikdy nebude pristupnd priamemu pozorova-
niu, avsak jestvuju nepriame indicie. Stolové hory tepuis
tvoria izolované ostrovy a po zvysku formdcie medzi nimi
neostali ani len“ruiny”, alebo kopy balvanov. Je mozné, ze
tieto sedimenty neboli nikdy dostatocne spevnené.

Stlpy “prstovitého pradenia” ndjdené v jaskyniach
naznacujl, Ze hlavnou fdzou litifikdcie celej formdcie
boli fluida nestice rozpusteny Si0, stekajice zhora nadol
(nedokonale vyvinuté stipy tréiace zo stropu jaskyfi tento
smer pridenia podporuju). Tie spdsobili vznik niekolko sto
metrov silne litifikovanych arenitov, ktoré vo svojej pod-
state nemaju obdobu nikde vo svete. V niZsich polohéch,
na niZine zvanej Gran Sabana sa uz s takymito formami
litifikdcie stretdvame len velmi zriedka. Horniny tvori-
ace- podlozné sdvrstvia su ovela maksie. Je ocividné, Ze
pokryv tvrdych kremencov chrénil aj podlozné horniny
pred erdziou. Vacsina tepuis ma strmé, vacSinou kolmé

steny. Je to zapricinené prave maksim podloZim a erdznym
“podtinanim” svahov a ndslednym ritenim okrajov tepuis.
Bloky z nich potom tvoria okolo tepuis akési lemy. Tie
potom prechddzaju do okolitej plochej krajiny, kde viak
uZ nie su ziadne stopy po kremencovych blokoch. Navyse
pri blizSom skimani lemu okolo Roraimy zistujeme, Ze je
tvoreny nielen spadnutymi blokmi, ale zvacsa méakkymi
arenitmi podlozného sdvrstvia Uaimapué. Prave erdzia
tohto stvrstvia sposobuje “podtinanie” okrajov Roraimy
a udrZuje jej steny kolmé.

VSetky tieto pozorovania vedu k zdveru, Ze
ostrovekovité rozmiestnenie tepuis muselo byt pred-
definované uZ davno, eSte pocas litifikicie formdcie
Matawi. Litifikdcia vyzadovala znatné mnozstvo fluid
vyskytujucich sa v nadlozZi formdcie a zdroj rozpusteného
5i0,. Najlepsim zdrojom Si0, podobne ako to vidno
v dneSnom vyvoji oblasti, je proces lateritizacie. V nadlozi
formdcie, alebo v jej vrchnej asti sa pravdepodobne
nachddzali horniny bohaté na sludy, Zivce a ilové minera-
ly, ktoré v tropickom podnebi lahko podlahli rozpastaniu.
To znadi, Ze tento proces s mohol zacat uz v obdobi vrch-
ného karbonu, kedy sa oblast severu dneinej Juznej
Ameriky (v tom Case stcast Gondwany) dostala do tro-
pickej zony. Najlep3im zdrojom fluid mohli byt povrchové
vodné rezervodre — rieky a jazerd. Je mozné, ze dnesnd
distribdcia tepuis odrdZza rozmiestnenie volakedajsich
starychriek a jazier. Len v miestach, kde doslo k spevneniu
formdcie mataui doslo neskor prakticky k inverzii reliéfu
a vzniku tepuis. Okolita, nelitifikovana ¢ast formacie bola
odstranena erdziou (Obr. 11).

Obr. 11 Novy model vniku stolovych hor - tepuis. A — Skupina Roraima bola
pdvodne prekrytd sedimentami bohatymi na sfudy, Zivce a ilové mineraly,
ktoré lahko podlahli lateritizdcii. B — Lateritizacia sa odohrdvala najmad

v oblastiach s prebytkom povrchovej vody, ako s rieky a jazerd. Zostupné
prudy vody prenikaju do podlozia, prindsaji Si0, uvolnené lateritizaciou

a sposobuju silnd cementdciu najvrchnejsej formdcie Matawi. Cementécia je
ostrovCekovitd, viazand na oblasti s prebytkom vody. Zvy3né ¢asti formacie
ostavaju slabo litifikované. C-D — V neskorsich Stadidch geomorfologického
vyvoja dochddza k erdzii slabo spevnenych casti superskupiny Roraima,
zatial ¢o silno litifikované casti ostavaju a vytvdraju pozitivny reliéf. Taktiez
chrénia slabo litifikované sedimenty v podloi pred eréziou. Ciastoéna boéna
erdzia tychto podloZnych sedimentov udrZuje kolmy tvar stien stolovych hor.
Autor: R. Aubrecht (Aubrecht et al., 2012).



CIELE DALSIEHO VYSKUMU

Této tzv. “durikrustovd” tedria je sice dplne
novd, avsak doposial neboli k dispozicii rozumnejsie a
pravdepodobnejsie vysvetlenia. Nasa tedria je v sicasnosti
zalozend len na obmedzenych ddajoch a pre jej overenie
je nevyhnutny dalsi vyskum. Ten prdve prebieha v ramci
nového projektu APVV 14-0276, ktory md za ciel objasnit

. e

genézu tepuis. PoCas poslednej expedicie sa podarilo
nazbierat dostatok materidlu, ktory indikuje, Ze “durikrus-
tovd” tedria je opodstatnend a Ze na vznik tepuis nebol
potrebny velmi dlhy cas (Obr. 11.-13). Je to v zhode s vys-
kumom biolégov. Genetické vyskumy ukazuju, Ze fauna
a fléra na tepuis sa nevyvinula skor nez v neogéne.

Obr. 12 Stolovd hora Autana (vpravo) na juhozdpade Venezuely je tiez vytvorend v sdvrstviach, ktoré podla doterajsieho clenenia patria do skupiny Roraima, avSak
leZia na paraguazskych granitoch veku 1,7-1,5 miliardy rokov (v popredi). Na zdpade Venezuely je to vek uz samotnej formécie Matawi. Je zrejmé, Ze ide o Gplne
iné sdvrstvie a rozhodujci je spdsob vzniku a nie stratigrafickd prislusnost sedimentu. Stolovy charakter hory je zrejme spdsobeny mékkym podlozim. Okolité hory
(vlavo) majd homolovity tvar, lebo v podlozi maji priamo granity. Foto: R. Aubrecht

0Obr. 13 Na stolovej hore Akopdn (stcast masivu Chimantd) sa zistilo, Ze previsy a malé jaskyne sa tvoria aj v castiach vrstiev so strmym Sikmym zvrstvenim (pravde-
podobne eolického povodu). Na Sikmom zvrstveni tiez dochddza k zrychleniu toku descendenénych pridov, ¢o vedie k nizsiemu stupfiu litifikacie tychto vrstiev.
Tento fakt bol v sicasnosti vyskumnym timom overeny aj experimentdlne. Foto: R. Aubrecht
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SPRAVA 0 CINNOSTI BRATISLAVSKEJ POBOCKY SGS

ZA ROK 2015

Aktivity priamo zabezpecované predsednictvom SGS

14. 05. 2015

Odbornd prednaska prof. RNDr. Jozefa Mindra, CSc. na
tému Morfotektonickd historia Zdpadnych Karpat - pribeh
poznavania (vo Velkej séle Dionyza Stira Statneho geo-
logického tstavu Dionyza Stira).

21.05.2015

prof. Dr. Jan Veizer, PhD., odprezentoval v rdmci pozvanej
predndsky tému Vyvoj planéty z pohladu izotopovej geo-
chémie sedimentov (v spoluprdci s Geologickym ustavom
SAV).

0dborna skupina PALEONTOLOGIA

28.05. 2015

prof. Ing. Emilia Bedndrova, PhD. (Stavebna fakulta STU
Bratislava) prednasala na tému Vodné nddrZe na Sloven-
sku od minulosti po sicasnost — a ¢o dalej? (predndska sa
uskutoénila vo Velkej sale Dionyza Stiira SGUDS)

10.12. 2015
Predvianocny seminar SGS

Popularizacna prednaska pre verejnost

5.02.2015

predseda odbornej skupiny doc. RNDr. Jozef Michalik, CSc., v SNM - Mizeum kultdry Chorvétov na Slovensku v Devinskej
Novej Vsi zaujimavou formou priblizil verejnosti tému vymierania Zivota v dobe dinosaurov (v spoluprdci s TIK Devinska
Nova Ves).

0dborna skupina STRUKTURNA GEOLOGIA

Pocas letného semestra sa uskutocnila v spolupraci Prirodovedeckej fakulty UK v Bratislave

a SGS, odb. skupiny SG, séria prednasok pre odbornii verejnost a studentov.

18. 03. 2015 Silvia Krdlikovd, Rastislav Vojtko, Lubomir
Sliva, Jozef Mindr, Bernhard Fugenshuh, Michal Kovac
a Jozef Hok: Kriedovy aZ kvartérny tektonicky vyvoj tatran-
skej oblasti na zaklade Struktdrnych, sedimentologickych,
geochronologickych a geomorfologickych idajov

25. 03. 2015 Alexander Lacny, Rastislav Vojtko a Dusan
Plasienka: Analyza vrasovych Struktdr prikrovu Slovenskej
skaly (turnaikum).

01. 04. 2015 prof. RNDr. Marian Putis, DrSc.: Datovanie
predalpinskych a alpinskych geodynamickych procesov
Zapadnych Karpat a ich tektonicka interpretdcia.

08. 04. 2015 prof. RNDr. Dusan Plasienka, DrSc.: Tektoni-
ka bradlového pasma — vychodny segment.

15. 04. 2015 prof. RNDr. Dusan Plasienka, DrSc.: Tektoni-
ka bradlového pasma — zépadny segment.

29. 04. 2015 RNDr. Cestmir Tomek, CSc.: Zemétfeseni
u Dobré Vody v Malych Karpatech a u Nového Kostela
v chebské panvina Zapadé Cech: Spole¢nym jmenovatelem
jsou slepé zemétiesné zlomy.

06. 05. 2015 RNDr. Vladimir Bezak, CSc.: VyuZitie mag-
netoteluriky pri interpretacii tektoniky kdrovych Struktar
Zapadnych Karpat



0dborna skupina VULKANOLOGICKA

Prednaskové aktivity sa spravidla konali vo Velkej sale Dionyza Stura

na SGUDS

16.04. 2015

0dborna prednaska RNDr. Ladislava Simona, PhD. Na tému 200 rokov od vybuchu sopky Tambora: Erupcia 10. aprila 1815

zmenila svet.

18.06. 2015

0dbornd prednéaska Mgr. Petra BroZa, PhD. na tému Charakter vulkanizmu na planéte Mars.

20. 06. 2015

Jarné terénna geologicka exkurzia na trase Bratislava - Tekovska Breznica - Brehy - Nova Baiia - Sklené Teplice - Ziar nad

Hronom a spat do Bratislavy.

Odborna skupina INZINIERSKEJ GEOLOGIE

12.11.2015

Populariza¢nd predndska RNDr. P. Lis¢aka, CSc. pre verejnost na tému Slovensko krajina zosuvov

0dborna skupina KLUB UCITELOV GEOVIED
Prednaskové aktivity sa konali na pode Prirodovedeckej fakulty UK

v Bratislave

25.03. 2015

Popularizatné prednasky prof. Ing. Emilie Bednarovej,
PhD. na tému Vodné nddrze v premendch ¢asu a RNDr.
Ivana RuZeka, PhD. na tému Geovedne zaujimavé lokality
Venezuely 1

29. 04. 2015

Popularizacné predndsky RNDr. Ivana RuZeka, PhD. na
tému Geovedne zaujimavé lokality Venezuely 2 a doc.
RNDr. Evy Bulénkovej, CSc. na tému Sladkovodné ekosys-
témy a ich ohrozenie

27.05.2015

Popularizatnd predndska RNDr. Katariny Benkovej,
pracovnicky SGUDS na tému Co skima hydrogeolég?
01.7.2015 - 5. 07. 2015

Geovedna exkurzia do Alp uréena najmi ucitefom geoved-
nych predmetov a Studentom.

30.09. 2015

popularizatnd prednaska prof.RNDr.Otilie Lintnerovej,
(Sc. na tému Environmentdlne problémy tazby nerastnych
surovin.

0dborna skupina SLOVENSKY PALEONTOLOGICKY KLUB
Prednaskové aktivity Slovenského paleontologického klubu sa spravidla

realizuju na PriF UK v Bratislave

25.03. 2015

Odbornd prednaska Mgr. Tomasa Ceklovského na tému
Paleoprostredie na izemi Hornej Nitry v Case pritomnosti
neandertélcov.

22, 04. 2015
Odbornd prednaska predsedu paleontologickej odbornej

skupiny doc.RNDr. Jozefa Michalika, DrSc. na tému
Vymieranie Zivota v dobe dinosaurov

31.05. 2015

— nducno-pozndvacia exkurzia na tému Po stopach trans-
gresie bddenského mora (exkurziu viedol predseda SPK —
Radoslav Biskupic).
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Statny geologicky ustav Dionyza Stiira, regionalne centrum, Jesenského 8, 040 01 Kosice

AKTIVITY KOSICKEJ POBOCKY
SLOVENSKEJ GEOLOGICKE)J
SPOLOCNOSTI V ROKU 2015

©  Abstract:

Two geological seminars, organized by the Slovak
Geological Society (SGS), branch KoSice, were held in the
State Geological Institute of Dionyz Stdr (SGUDS) in 2014:
First geological seminaron 14 April 2015 was focussed on
Actual results of geological and environmental projects
solved in the eastern Slovakia. Second seminar - Eastern

THE ACTIVITIES OF THE SLOVAK
GEOLOGICAL SOCIETY, BRANCH
KOSICE, IN 2015

Slovakia - Geological setting and geological factors of the
environment took part on 3 December 2015. Both semi-
nars, along with the scientific lectures, encompassed also
popularization lectures, devoted to Biikk Mts. in Hungary,
and the central part of the Ands in South America.

©  Key words: geological seminars, geoscientific lectures

V roku 2015 kolickda pobocka Slovenskej geologickej
spolo¢nosti (SGS) spolu so Statnym geologickym tistavom
Dionyza Stira (SGUDS), regionalnym centrom KoSice,
zorganizovala dve geovedné predndskové popoludnia na
SGUDS v Kosiciach.

Jarné prednéskové popoludnie Aktudlne vysledky geolog-
ickych a environmentdlnych projektov, riesenych na vychode
Slovenska sa uskutocnilo 14. 5. 2015. Do jeho organizécie
sa zapojila tiez Slovenska asocidcia loziskovych geoldgov
(SALG). Prezentovanych bolo 5 predndsok, ¢lenenych do
niekolkych tematickych blokov:

V bloku Problematika neogénneho vulkanizmu a meta-
logenézy M. KoSuth poskytol podrobné informacie o
vyskyte kordietitovych xenolitov v andezitoch Slanskych
vrchov. V ndslednej prednaske P. Baco, L. Molnar, Z.
Bacova a D. Obernauer prezentovali prieskumné tzemia
v oblasti vychodoslovenskych neovulkanitov, a tiez nové
Gdaje o polymetalickej a drahokovovej mineralizacii
v oblasti Zemplinskych vrchov.

V problematike tektonometamorfézy a metalogenézy ge-
merického regionu uviedli Z. Németh, M. Radvaneca M.
Smolarik tektonometamorfné aspekty mineralizacnych
pochodov v zéne centrdlneho a juzného gemerika.
M. Radvanec a T. Hirajima nésledne prezentovali mi-
neraldgiu rodingitu zo serpentinitu pri Dobsinej a eviden-
ciu jeho HP metamorfdzy v procese subdukcie.

V  zdvere semindra sa popularizanej predndske
Z. Németh prezentoval geologické, tektonické a kra-

jindrske osobitosti pohoria Biikk v Madarsku ako dosledku
pojurskych koliznych a translacnych pochodov.

Jesenné prednaskové popoludnie Vychodné Slovensko
— Geologickd stavba a geofaktory Zivotného prostredia,
ktoré sa uskutocnilo 3. decembra 2015, bolo spoluorga-
nizované Slovenskou asocidciou inZinierskych geoldgov
(SALG). Pozostavalo z piatich prednasok, a tiez uvedenia
novej Geologicko-nducnej mapy Zemplinskych vrchov
autorského kolektivu J. Kobulsky (red.), L. Gazdacko,
K. Zecova, J. Maglay, P. Baco a Z. Bacova.

V bloku loZiskovej geoldgie zreferoval J. Slavkovsky
0 historii a realite surovinovej politiky Slovenskej repub-
liky aZ. Németh, P. Balaz, . Soltés, P. Baco, Z. Bacova
a D. Wunder o EU projekte MINATURA 2020 ako bdze pre
novi celoeurépsku a ndrodn legislativu a ochranu lozisk
nerastnych surovin.

V' bloku regiondlnej a environmentédlnej geoldgie
P. Bajtos uviedol environmentalne a bezpecnostné rizika
opustenych loZisk medi, uranu a tazeného loZiska sadrov-
ca v oblasti Novoveskej Huty. Geotektonické pozadie
a polymetamorfézu rulovo-amfibolitového komplexu na
severe a v ostrohe gemerika zhodnotili M. Radvanec a
S. Pramuka.

V. zdvere predndSkového  popoludnia  odznela
popularizatnd prednaska P. Bajtosa o geologickom
pozadi najpopuldrnejsich turistickych destindcii cen-
trlnych And.
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14. PREDVIANOCNY GEOLOGICKY
SEMINAR SGS, SGUDS, SAV A PRIF
UK “NOVE POZNATKY O STAVBE

A VYVOJI ZAPADNYCH KARPAT”

©  Abstract:

Two geological seminars, organized by the Slo-
vak The 14" Annual Geological Seminar “New knowledge
about geological setting and evolution of the Western
Carpathians”, organized by the Slovak Geological Soci-
ety (SGS), the State Geological Institute of Dionyz Stir
(SGUDS), the Earth Science Institute of the Slovak Acad-
emy of Sciences and the Geological Section of the Faculty
of Natural Sciences, Comenius University, was held on 10
December 2015 in SGUDS Bratislava. The seminar was
devoted to 100th anniversary of issuing of the legendary

14. ANNUAL GEOLOGICAL SEMINAR:
“NEW KNOWLEDGE ABOUT GEOLOG-
ICAL SETTING AND EVOLUTION OF
THE WESTERN CARPATHIANS”

book by Alfred Lothar Wegener “Die Entstehung der Konti-
nente und Ozeane”. The whole day program of the seminar,
covering the whole range of geoscientific topics, consisted
of 30 lectures and 21 poster presentations. The presenta-
tions, either oral or poster ones, have documented the
progress in geosciences achieved in 2015. Afternoon pro-
gram has started with awarding the SGS members, as well
as several SGS subjects, by the Jan Slavik Medal and the
Letter of Appreciation for their contribution to progress in
geosciences. The paper after introductory report encom-
passes also abstracts of presentations.

©  Key words: geoscientific seminar, awards, abstracts of presentations

Celodenny 14. geologicky seminér “Nové poznatky
o stavbe a vyvoji Zapadnych Karpdt”, zorganizovany Slo-
venskou geologickou spolo¢nostou (SGS), Statnym geo-
logickym tistavom Dionyza Stira (3GUDS), Ustavom vied
0 Zemi Slovenskej akadémie vied a Geologickou sekciou
Prirodovedeckej fakulty Komenského univerzity, sa konal
10. decembra 2015 v Bratislave vo Velkej sle Dionyza Stira
SGUDS. Organizatormi seminara boli RNDr. L. Simon, PhD.,
Ing. Z. Németh, PhD., RNDr. M. Kovécikové zo Statneho
geologického dstavu Dionyza Stira a RNDr. S. Ozdinovd,
PhD. zo Slovenskej akadémie vied. Do organizdcie semi-
ndra boli zapojeni aj dalsi ¢lenovia Rozsireného vyboru
Slovenskej geologickej spolocnosti. Odbornym garantom
bol prof. RNDr. D. Pladienka, DrSc. z Univerzity Komen-
ského v Bratislave. Poziciu v cestnom predsednictve geo-
logického seminara prijali RNDr. V. Janové, PhD. za MZP
SR, Ing. B. Zec, CSc., za SGUDS, predseda SAV prof. RNDr.
Pavol Sajgalik, DrSc, riaditel Ustavu vied o Zemi SAV RNDr.

1) Statny geologicky Ustav D. Stura, Bratislava,
2) Ustav vied o Zemi Slovenskej akadémie vied, Bratislava,
3) Prirodovedeckd fakulta Univerzity Komenského, Bratislava

. Broska, DrSc. a prof. RNDr. Dusan Plasienka, DrSc. za PriF
UK. Pocas celodenného semindra bolo referovanych 30
predndSok a vystavenych bolo 21 posterov. Tieto prezen-
tdcie, pokryvajice celé spektrum geovednych disciplin,
informovali o pokroku geovedného bédania na Slovensku
v roku 2015. Abstrakty prezentdcii, zaradené chronolo-
gicky podla programu semindra, sa nachddzaji za touto
Gvodnou reportdzou.

Popoludiajsi program semindra zacal tradicnym
udelovanim oceneni SGS. Medaila Jana Slavika bola
udelend profesorovi Ernestovi Kristovi za prinos do roz-
voja geoldgie na Slovensku pri prileZitosti jeho vyznam-
ného Zivotného jubilea, profesorovi Pavlovi Sajgalikovi,
predsedovi Slovenskej akadémie vied, za prinos do rozvoja
a podpory geologickych vied na Slovensku, profesorovi
Miroslavovi Bielikovi za prinos do rozvoja geologickych
vied na Slovensku a v Zdpadnych Karpatoch, profesorovi
Marianovi PutiSovi za rozvoj geoldgie a petroldgie na
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Slovensku a v Zapadnych Karpatoch, profesorke Daniele
Rehakovej za prinos do rozvoja geologickych vied a do-
centovi Jozefovi Klembarovi za prinos do rozvoja geo-
logickych vied.

SGS udelila Statut ('Zestn)’( clen SGS Dr. Petrovi Budilovi,
predsedovi Ceskej geologickej spolo¢nosti v rokoch 2003
- 2009, ktory sa zdsadne zasluZil o obnovenie tradinej
nad$tandardne;j spoluprace medzi SGS a (GS, ktora trva
od roku 1923.

Dakovné listy SGS za aktivny pristup k budovaniu geold-
gie a aktivnu pracu v prospech rozvoja a Sirenia dobrého
mena SGS v roku 2015 obdrzali Ing. Zoltan Németh,
Dr. Marianna Kovacova, Dr. Jarmila Luptakova,
Dr. Juraj Maglay, Dr. Klement Fordinal, Dr. Jan
Madaras, doc. Dr. Rastislav Vojtko a Mgr. Tomas
Kluciar s kolektivom autorov za ziskanie ceny za najlepsi

SN LR
e A
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poster mladych vedeckych pracovnikov na Otvorenom
spolo¢nom geologickom kongrese Ceskej geologickej
spolocnosti a Slovenskej geologickej spolocnosti v roku
2015.

14. geologicky seminar SGUDS a SGS bol miestom
tispesného prezentovania novych geovednych poznatkov,
ale tiez miestom pocetnych priatelskych a neformalnych
stretnuti a diskusii clenov geovednej komunity, ktori
nezriedka zo vzdialenych miest Slovenska mali moznost
spolu bilancovat uplynuly rok, a tiez pripravovat namety
na novl spoluprdcu do dalsieho obdobia. Nech je tento
tispesny geologicky semindr motivaciou k intenzivnym
pracovnym a bddatelskym aktivitdm geovednej komunity
aj v nasledujdcich rokoch.

o

Obr. 1 Ucastnici semindra pocas vyzvanej prednasky D. Plasienku o prispevku diela A. L. Wegenera pre moderné geotektonické koncepcie. Foto: Z. Németh
Fig. 1 Participants of the seminar during the invited lecture by D. Pladienka about the contribution of A.L.Wegener for modern geotectonic concepts. Photo: Z.

Németh.



14. PREDVIANOCNY GEOLOGICKY SEMINAR
NOVE POZNATKY 0 STAVBE A VYVOJI

ZAPADNYCH KARPAT

©  Abstrakty prednasok a posterov

(Dorucené abstrakty si zoradené podla poradia prednasajucich v rémci celodenného programu predndsok, abstrakty pos-

terov sd zoradené abecedne podla prv)

Mineraldgia, petroldgia, sedimentoldgia, biostratigrafia, geoldgia a tektonika.

(Moderdtori: Igor Broska, Mariana Kovdcovd a Milan Koht)

ASOCIACE Nb, Ta, Ti, REE OXIDICKYCH MINERALD
V PEGMATITU LYSA HORA U MARSIKOVA V HRUBEM

JESENIKU

© Stépan Chladek' & JiFi Zimak?

This study deals with mineralogy of Nb, Ta Ti,
REE oxide minerals detected in recently described beryl-
columbite pegmatite at lokality Lysa hora near Marsikov.
Primary (magmatic) mineral assemblage is represented
by accessory columbite group of minerals, rutile, nio-
bium rutile and aeschynite group of minerals found in
the blocky and cleavenlandite textural-paragenetic unit.
Prevailing final member of columbite group is columbite-
(Fe) and rare columbite-(Mn) from cleavenlandite unit. It
shows a lower degree of fractionation FeNb>>MnNb and
predominant major element substitution mechanizms are
homovalent substitutions Ta<>Nb and Mn<«Fe. Very rare
aeschynite-(Ce) occurs in association with rutile and nio-
bium rutile.

This magmatic Nb,Ta-Ti assemblage underwent
by significant geochemical development during hydro-
termal stage of evolution pegmatite body. Breakdown
products of primary precursors are rare minerals of py-
rochlore supergroup occur on the tiny cracks of the zonal
columbite crystals and niobium rutile grains. Secondary
phases of betafite and pyrochlore group of minerals show
significant uranium enrichment. Curiously high contents
of silica, aluminium in all secondary phases show consis-
tant character of hydrothermal fluid metasomatic origin
connected with the crystalization of ,young” silicates type
alpine paragenesis on late cracks in the pegmatite body.

1 Katedra mineraldgie a petroldgie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského, Mlynska dolina, 842 15 Bratislava, Slovenska republika: chladek@fns.uniba.sk.
2 Katedra geologie, Pfirodovédecka fakulta, Univerzita Palackého, 17. listopadu Olomouc, Ceska republika: zimak@prfnw.upol.cz.
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STRATIGRAPHY, LITHOLOGICAL AND MAGNETIC PROXIES
OF THE JURASSIC/CRETACEOUS BOUNDARY INTERVAL IN
THE PIENINY KLIPPEN BELT (WESTERN CARPATHIANS

SLOVAKIA)

© J. Michalik', D. Rehdkova?, J. Grabowski?,
0.Lintnerova*, A. Svobodova’, J. Schlogl®, K.Sobien’

& P. Schnabl’

The most complete and well preserved Jurassic /
Cretaceous sequences occur in the Pieniny Klippen Belt
(Outer Carpathians) and in the Krizna Unit of the Central
Carpathians. Plankton (calpionellid-, calcareous dinocyst-
and nannoplankton) 0 and C isotope fluctuations and
magnetostratigraphy were studied in Strapkovd section
The results obtained were compaired with those of the
Brodno J/K boundary key section.

High-resolution analysis of calpionellid and dino-
flagellate associations was used. Three dinoflagellate and
four calpionellid zones have been recognized in the sec-
tion. Late Tithonian burst and calpionellid diversification
and later decreasing of crassicollarians were described by
Rehakova (2000b), Rehakova in Michalik et al. (2009),
Wimbledon et al. (2013), Grabowski et al. (2010) etc.
The onset of the Alpina Subzone of the standard Calpio-
nella Zone was documented in sample 298 and used as
the marker of the Jurassic-Cretaceous boundary. This limit
is defined by morphological change of Calpionella alpina
tests. There, medium-sized sphaerical forms of Calpionella
alpina dominated in biomicrite limestone being accom-
panied by calcified radiolarians. Overlying Ferasini Sub-
zone characterized by the FO of Remaniella ferasini was
observed in the sample 340 as well as the change in the
sample 344, where Calpionella elliptica, the biomarker of
the Elliptica Subzone appeared.

Primary magnetization of mixed polarity was mea-
sured and correlated with the Global Polarity Time Scale.
Lower part of the Crassicolaria Zone (up to the middle part
of the Brevis Subzone) correlates with the M19r magneto-
zone. The M19n magnetozone includes upper part of the

Crassicollaria Zone and lower part of the Alpina Subzone.
The reversed Brodno Magneto- subzone (M19n1r) was
identified in the uppermost part of M19n. Top of M18r
and M18n magnetozones is located in the uppermost part
of the Alpina Subzone and in the upper Ferasini Subzone
respectively. Ferasini / Elliptica subzonal boundary is lo-
cated in the lower part of the M17r magnetozone.

Due to the low abundance and prevailing bad
preservation of the calcareous nannofossils, only several
biostratigraphic events have been defined. The first oc-
curence (FO) of N. wintereri was recorded in bed 298,1,
close to expected J/K boundary interval based on calpio-
nellids (this study, see above). Sensu Casellato (2010),
this bioevent represents the beginning of the NJT 17b
Subzone, which is considered to be equivalent with the
Tithonian / Berriasian boundary interval. It continues to
the FO of N. steinmannii minor, that was recorded in bed
300,0 in the middle part of M19n magnetozone. Accord-
ing to Casellato (2010) it indicates beginning of the NKT
Zone. N. kamptneri minor occurs sporadically in the bed
343.The FO of N. steinmannii steinmannii and at the same
time the beginnig of the NK-1 Zone sensu Bralower et al.
(1989) were recorded in bed 352, in the lower part of the
Elliptica Subzone. N. kamptneri kamptneri was not found
in the samples studied.

Correlation of calcareous microplankton, of C and
0 stable isotope ratios and of TO(/CaC0, data distribution
was used in the characterization of the J/K boundary in-
terval. 6"C values ranging from 1.1 to 1.4 %o (PDB) and
in well bedded high-percentage limestone sequence with
minimum content of residual organic carbon. It indicate

1) Slovak Academy of Sciences, Institute of Earth Sciences, Dubravska 9, P.O.Box 106, 840 05 Bratislava, Slovakia: geolmich@savba.sk.
2) Comenius University, Faculty of Natural Sciences, Dept. of Geology and Palaeontology, Mlynska dolina G1, 842 15 Bratislava, Slovakia: rehakova@fns.uniba.sk;

schlogl@nic.fns.uniba.sk.

3) Polish Geological Institute — National Research Institute, Rakowiecka 4, 00-975 Warsaw, Poland: jgra@pgi.gov.pl; katarzyna.sobien@pgi.gov.pl.
4) Comenius University, Faculty of Natural Sciences, Dept. of Economic Geology, Mlynska dolina G1, 842 15 Bratislava, Slovakia: lintnerova@fns.uniba.sk.
5) Czech Academy of Sciences, Geological Institute, Rozvojovéa 269, 165 00 Prague 6, Czech Republic: svobodova@gli.cas.cz; schnabl@gli.cas.cz;



typical - balanced regime of C in the sea water column
(Michalik et al., 2009). Small 60 changes (from -1.5 to
-2.5 %o PDB) are correlable with the concentration of
radiolaria-rich beds in cycles reflecting fluctuation in the

basinal current regime. More negative §'0 excursion near
the J/K boundary could indicate a temperature rise and
salinity change similar as in the Brodno section resulting
in calcareous microorganism production.

©  Acknowledgments: The research was supported by the APVV project 14- 0118.

MIDDLE MIOCENE DEPOSITIONAL SYSTEMS IN THE
RISNOVCE DEPRESSION OF DANUBE BASIN

© Samuel Rybar', Katarina Sarinova?, Michal Sujan’,
Eva Halasova', Natalia Hudackova', Michal Kovac',
Andrej Ruman'& Marianna Kovacova'

Two deep wells Riphany-1 (Rip-1) and Obdok-
ovce-1 (Ob-1), drilled in the RiSnovce depression of the
northern Danube Basin penetrated the Middle Miocene
sedimentary record with a thickness range from 1440 to
426 m. This area is well known and the litostraigraphy was
studied by several authors in the past (Gaza 1968, 1966;
Biela, 1978; Fordindl and Elecko 2000). Nevertheless,
the depositional system changes were never understood
in detail. In this study we offer new data derived from a
sedimentological re-evaluation of available well-cores
and well-logs.

This new insight allowed us to interpret four dif-
ferent Middle Miocene sedimentary cycles (1) The Lower
Badenian (Langhian) deposits are in a discordant con-
tact with the Triassic carbonates and are composed from
medium to coarse grained sandstones with abundant
carbonized plant fragments. The SP and RT logs hold
a serrated shape with a single exception of the RT log in
the 0b-1 well which bears a cylindrical trend. These sedi-
ments may be associated with a shore-face environment.
Deposition by coarse grained deltas cannot by excluded.

(2) The Upper Badenian (early Serravallian) cycle is mainly
composed of sandstones and mudstones. Lamination and
ripples are common. The SP and RT logs are monotonous
and serrated but this changes at the Badenian/Sarmatian
boundary where a symmetrical trend is recognized. The
sequence was associated to a offshore environment with
a transition to shore-face towards the top. (3) The over-
lying strata are represented by the Sarmatian (late Ser-
ravallian) cycle and may be divided into two depositional
environments. The first one (3a) is mudstone dominated
with abundant bioturbation. The SP and RT logs display
a monotonous serrated trend. This interval is associated
with onshore to shore-face deposition. The second (3b)
is sandstone dominated and occasionally bioturbated.
Lamination, cross-beds and ripples were sporadically ob-
served. The SP and RT logs display several high amplitude
symmetrical and cylindrical trends. This interval is there-
fore interpreted as a delta top environment with multiple
alluvial channels. The rest of the well is composed by the
Pannonian to Pliocene (Tortonian to Pliocene) sediments
that are composed of Lacustrine, Deltaic and Fluvial envi-
ronments.

©  Key words: Danube Basin, RiSnovce Depression, depositional systems, sedimentary cycles.

©  Acknowledgments: This work was supported by the research grants APVV-0099-11, APVV-0625-11, APVV-
14-0118 and Grant UK/427/2015, UK/451/2015. We also express gratitude to APVV LPP 0120-06, ESF-EC- 0006-07, ESF-
EC-0009-07 and VEGA 2/0042/12. Additionally our acknowledgements go to Nafta as. for grating access to well reposito-
ries. Special thanks goes to 5. Pramukové (UVZ SAV) and M. Hronkovi¢ (PrifUK) for help with well core material and thin

section assembly.

1) Department of Geology and Paleontology, Faculty of Natural Sciences, Comenius University in Bratislava, Mlynska dolina, llkovi¢ova 6, 842 15 Bratislava, Slovakia;

samuelrybar3@gmail.com.

2) Department of Mineralogy and Petrology, Faculty of Natural Sciences, Comenius University in Bratislava, Mlynska dolina, llkovi¢ova 6, 842 15 Bratislava, Slovakia;
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HETEROCHRONNY VYVOJ VRCHNOMIOCENNYCH
DEPOZICNYCH SYSTEMOV DUNAJSKEJ PANVY
POTVRDENY DATOVANIM NA ZAKLADE AUTIGENNEHO
POMERU '*Be/’Be V SEDIMENTE

ry v

© Michal §ujan‘, Régis Braucher?,

Michal Kovac', Didier L. Bourles?, Samuel Rybar’

& Natalia Hudackova'

Sedimenty Dunajskej panvy, ktord je severnou
Ciastkovou panvou Panénskeho panvového systému, boli
datované s cielom detailnej rekonstrukcie paleogeogra-
fickych zmien pocas vrchného miocénu. Vybrand bola
relativne novo vyvinutd metdda datovania pomocou au-
tigénneho pomeru 'Be/°Be (c.f. Lebatard et al., 2008;
2010).

Kozmogénny rédioizotop ""Be je produkovany v
atmosfére interakciou s kozmickym Ziarenim a transpor-
tovany do sedimentacného prostredia zrazkami. Stabilny
izotop °Be pochddza z erodovanych horninovych masivov
a do sedimentacného prostredia sa dostdva povrchovymi
tokmi. Pri sedimentdcii oba izotopy sorbuji na povrch
ilovych minerdlov a po uloZeni sa ich pomer meni len
rozpadom "*Be. Vek uloZenia je mozné vypocitat v zmysle
rovnice N = N, . e™, kde N je "Be/’Be pomer datovanej
vzorky, NO pociatocny pomer izoropov, A je rddioaktivna
konstanta “Be (TV2 = 1.387 + 0.01 Ma (Chmeleff et al.,
2010), )\=1nm/Tm) a T je vek sedimentdcie. PociatoCny
pomer 'Be/°Be (NO) sa stanovuje z holocénnych vzoriek
sedimentdrného prostredia ekvivalentného datovanym
vzorkdm. V pripade prezentovaného vyskumu boli stano-
vené dva pociatocné pomery pre nivné a pre jazerné sedi-
menty.

Datované vzorky boli odoberané z odkryvov
a z jadier plytkych a hlbokych vrtov. V mysle prace Kovac
et al. (2011) boli redefinované tri skimané suvrstvia

nasledovne: (1) ivanské suvrstvie obsahujice sedimenty
hlbokej panvy, turbiditov, Selfového svahu a Selfu, s domi-
nantne brakickou faunou; (2) beladické suvrstvie tvorené
deltovymi sedimentami s brakickou a sladkovodnou
faunou; (3) aluvidlne volkovské sdvrstvie obsahujice len
sladkovodni a terestrickt faunu.

Datovanim bol potvrdeny heterochrénny vyvoj
vypliiania ¢iastkovych depresii panvy Pandnskeho jazera.
Na severnom okraji (riSiiovskd depresia, vrt Rip-1) bola
aktivna deltovd sedimentdcia ~11.0 az 10.5 Ma, nasledo-
vand aluvidlnou sedimentdciou. Na severnom okraji (vrt
Ber-1) prebiehala regresia po 10.0 Ma s prichodom del-
tového systému paleo-Dunaja z Viedenskej panvy. Do cen-
tra panvy (vrty DS-1a Di-1) progradovali deltové systémy
~9.6 Ma nasledované normalnou regresiou ~9.0 Ma. Na
juhovychodnom okraji panvy (Zeliezovskd depresia, vrty
Kol-1 a NV-1) doslo k zmene sedimentécie z otvoreného
Selfu na deltovi ~9.3 Ma a aluvidlna sedimentécia prev-
ladala az po 8.7 Ma.

Ziskané vysledky su v zhode s existujlcimi bio-
stratigrafickymiddajmiasmodelom prograddcie Selfového
okraja Pandnskym jazerom (Magyar et al., 2013). Prezen-
tovany vyskum je vyznamnym argumentom pre stalost
prinosu oboch izotopov berylia do sedimentacného pros-
tredia Dunajskej panvy pocas poslednych 12 miliénov
rokov.

©  Précavznikla vdaka finan¢nej podpore grantov APVV-0099-11, APVV-0625-11, APVV-0315-12 a APVV-14-0118,
ako aj grantu doktorandov Univerzity Komenského UK/451/2015.
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STRATIGRAFICKE ROZPATIE CUPECKYCH VAPENCOV
NA TYPOVEJ LOKALITE STRAMBERK

© Daniela Boorova’, Daniela Rehakova?,

Petr Skupien® & Zdenék Va

V prispevku prezentujeme nové vysledky mik-
robiostratigrafického Stidia cupeckych vapencov, ktoré
vystupuju nad trovilou druhej etdze na ich typovej loka-
lite v Obecnom lome Stramberk (ba$sky vyvoj sliezskej
jednotky, Vonkajsie Zapadné Karpaty, Ceska republika).
Prdca Uzko nadvdzuje na Stidium Cupeckych vapencov
z predchddzajucich rokov (Vasicek et al., 2010; Boorova et
al. 2014).

V rdmci starSich vyskumov ( Housa, 1990; Housa
et Vasicek, 2004; VasSicek et al., I. c.; Boorovd et al. I. ¢.)
boli v cupeckych vdpencoch vyclenené kalpionelidné
Standardné zony Calpionella s podzonou Elliptica a Calpi-
onellopsis s podzénami Simplex a Oblonga. Zistenim in-
dexovej formy Calpionellopsis oblonga (podzéna Oblonga)
bolo preukdzané, Ze sedimentdcia Cupeckych vapencov
prebiehala kontinuélne od stredného berriasu az do vyssej
casti vrchného beriasu (Boorova et al., 2014). Tym stratilo
opodstatnenie stanovenia hidtu vo vrchnom beriase ako
ho avizoval Housa in Housa a Vasicek (2004). V dozbier-
anych vzorkdch z najvyssich, malo dostupnych, skalnych
odkryvov sme zistili pritomnost zonovych foriem Calpio-
nellites darderi a Calpionellites major (spodnovalanZska
zéna (alpionellites s rovnomennymi podzénami).

v Irv

Sicek?

Valanzsky vek indikuje aj Praecalpionellites siriniaensis.
V spolocenstve s kalpionelidami sa vyskytuju okrem inych
fosilnych zvyskov aj dierkavce a vapnité dinoflagelata,
ktoré st dolezité pre stanovenie veku cupeckych vapencov.
Dierkavce reprezentuji dominantne bentické, sporadicky
sesilne a len vynimocne planktonické formy, z ktorych
niektoré patria zrejme Favusella hoterivica. Valanzsky vek
indikuju aj bentické dierkavce Meandrospira favrei a Tur-
riglomina? anatolica. Skimané spolocenstvo cyst vrdtane
Colomisphaera vogleri, Colomisphaera conferta, Carpis-
tomiosphaera valanginiana, Cadosina semiradiata olzae,
Cadosina semiradiata cieszynica a Stomiosphaera echinata
je ovela zndmejsie zo sedimentov vrchného valanZinu.
Kalpionelidy zény Calpionellites spolu s uvedenymi vap-
nitymi dinoflageldtami, bentickymi a planktonickymi
dierkavcami boli v cupeckych vapencoch zdokumentované
po prvykrat. Nové poznatky ndm umoznili stanovit rozsah
sedimentécie tohto sivrstvia v rozmedzi stredny berias —
baza vrchného valanZinu. Tento fakt nds zékonite vedie
k otdzke o sprdvnosti vyclenenia sdvrstvia Gloriet s ndstu-
pom sedimentdcie na baze spodného valanzinu ako to
uvadza Housa in Housa a Vasicek (2004).

©  Podakovanie: Vyskum bol podporeny projektom APVV- 14-0118.
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JURSKY CERVENY HLUZNATY VAPENEC Z BRADLOVEHO
PASMA POUZIVANY AKO LUBOVNIANSKY ,MRAMOR"

NA SLOVENSKU AV POLSKU
© Daniel Pivko

V Uhorsku sa pouzival uz od konca 12. storocia
cerveny hluznaty vdpenec, zndmy ako gerecsky Cerveny
mramor (Gerecsei voros marvany). Bol exportovany do
susednych krajin, napr. do Polska, ale i do Litvy a Bosny-
Hercegoviny. Na zdpadnom Slovensku sa v druhej polovici
15. storocia objavuje Cerveny hluznaty vépenec z Rakuska,
znémy ako adnetsky mramor (Adneter Marmor). Ked bola
juzna cast Uhorského kralovstva obsadend Turkami v prvej
polovici 16. storocia, bol hladany novy zdroj ,Cerveného
mramoru”. V zdpadnej Casti Slovenska sa nadalej a
intenzivnejSie vyuZival adnetsky mramor, avsak do Polska
bol dovdzany lenv prvej polovici 16. storocia kvéli vysokym
ndkladom na dopravu. Novy zdroj ,Cerveného mramoru”
bol objaveny v severovychodnej Casti dnesného Sloven-
ska v regione Spisa. Najsldvnejsi mramorovy lom sa volal
Marmon, nachddzal sa v blizkosti zdmku Stara Luboviia,
ktord bola spravnym centrom Spisskych miest danych
do zalohy Polsku. Tazba fubovnianskeho “mramoru” bola
pravdepodobne tiez na lokalitdch Hajtovka, Litmanova a
Jarabina.

“Mramor” je hnedocervenej az hnedoruzovej far-
by. Ide o dogersko-malmsky hluznaty vapenec patriaci
do CorStynského stvrstvia bradlového pasma (Ammo-
nitico Rosso), ¢im sa odliSuje od liasového adnetského a
gere¢ského vapenca. Lubovniansky “mramor” mé sakoké-
movu pripadne globochétovd mikrofaciu. S adnetskym
mramorom ma podobny vyskyt kalcitovych Ziliek a zon vy-
bielenia Cervenej farby ako i podobné hodnoty stabilnych
izotopov 0 a C. Jedine¢nou vlastnostou fubovnianskeho
,mramoru” je klivdz, ktord ide kolmo na vrstevnatost a
obchddza hluzy a tak vytvdra Sosovkovitd Strukturu. Avsak
tato charakteristika je tiez nevyhodou,mramoru”, lebo ho
robi nachylnejsim k poveternostnym vplyvom v exteriéri.

Lubovniansky ,mramor” sa stal hojne pouZivanym
od polovice 16. do polovice 17. storo¢ia na vychod-
nom Slovensku a v Polsku. Neskor od druhej polovice
17. storoCia do 19. storocia bol dobyvany len zriedka
a pouzival sa hlavne v okolitych oblastiach Spisa. Vacsinu
vyrobkov z ,mramoru” moZno ndjst v Starej Lubovni,
Levoci, KoSiciach, Kezmarku a Bardejove. Z neho boli
tesané hlavne nahrobniky, ale tieZ pamatné dosky, por-
taly ¢i krstitelnice domdcimi, polskymi, talianskymi a
Svajciarskymi kamendrmi a socharmi. MnozZstvo produkcie
mramoru bolo pravdepodobne ovplyvnené politickymi
udalostami. Pokles produkcie pocas 70. a 80. rokov 16.
storo¢ia mohol byt spdsobeny osmanskymi ndjazdmi na
Spisi a obsadenim Spisa rakiskou arméadou. Vrchol vyroby
bol dosiahnuty v druhom desatro¢i 17. storocia medzi
Bockajovym a Betlénovym povstanim v oblasti dnesného
Slovenska. Lubovniansky ,mramor” sa prestal pouzivat v
Polsku pravdepodobne v dosledku Svédskej invazie medzi
rokmi 1655 a 1660 alebo orientdciou na iné materidly.

Katedra geoldgie a paleontoldgie, Prirodovedecka fakulta UK, Mlynska dolina, 842 15 Bratislava, pivko@fns.uniba.sk



SU “FYLITY TYPU KLINISKO” ANALOGOM
METASEDIMENTOV Z KOMPLEXU HLAVINKA?

© Milan Kohut

LFylity typu Klinisko” st zndmym fenoménom za-

padokarpatskej geoldgie uz od Cias Koutka (1931), ktory
ich definoval spolu s ich synonymicko-etymologickym
vyznamom. Podla Koutka (l.c.) tieto horniny boli v minu-
losti opisované ako “sfudnaté bridlice” (tupek mikowy
- Zejszner, 1844), “svory a krystalické bridlice” (Glimmer-
schiefer und Kristallinischer Thonschiefer - Stur, 1868;
a rucne kolorované mapy K-KGRA). Sdm Koutek (1931)
tieto horniny v oblasti Velkého a Malého Zelezného, ako
aj koty Klinisko (Hlinisko) charakterizuje ako “chloritické
a muskoviticko-sericitické svory”. Neskdr Klinec a Miko in
Petro (1976) opisuju tieto horniny ako “biotitické fylity”.
Ostatnu petrograficku charakteristiku tychto hornin uro-
bila Mudrakova in Michalek et al. (1998), ktora ich iden-
tifikovala ako “biotiticko-chloriticko-sericitické fylity a
chloriticko-sericitické fylity”.
Nami Studované horniny z tejto oblasti boli najma sivé
aZz tmavosivé, jemno- aZz drobnozrnné horniny s vyrazne
usmernenou, plosne paralelnou textirou, lokdlne s
makroskopicky pozorovatelnymi Ciernymi litoklastmi.
Struktdru mali lepidogranoblasticki aZ granolepido-
blastickd. Na mineralnom zloZeni sa dominantne podielal
kremen (35 ~ 45 obj.%), chloritizovany +baueritizovany
biotit, muskovit, plagioklas (+albit), +K-Zivec, v akce-
sorickom mnozstve boli identifikované zirkén, apatit, py-
rit, magnetit, monazit. Ako mikroskopické litoklasty (0,3
~ 0,8 mm) boli pozorované metamorfované kyslé a inter-
medidlne horniny +Zilny kremen. Tmavé makro litoklasty
boli s pomocou EMP identifikované ako “apatitovce” obsa-
hujdce dominantne kremen (35 ~ 45 obj.%), apatit (35
~ 40 0bj.%), chloritizovany biotit, muskovit, plagioklas,
monazit a pyrit. Ich metamorfny stupef dosiahol faciu
zelenych bridlic. Na zéklade petrografie ich mozeme
oznacit ako muskoviticko-biotiticke, kremité drobovité
fylity. Chemické datovanie monazitov na EMP (Cameca
SX-100 na SGUDS) preukazalo bimodalnu distribdciu
bodovych vekov monazitov s maximami cca. 378 Ma a cca.
333 Ma, ¢o by sa dalo interpretovat ako povodny (mag-
maticky?) vek monazitu a ndsledné periplutonickd meta-
morf6za pri intrizii lokalnych granitov “typu Zelezné”.

Je evidentné, Ze vyssie uvedené petrografické
znaky nizko stupfiovych metamorfitov z Kliniska sd zhod-
né s petrografickou charakteristikou metadrobovo fyli-
tickych hornin z komplexu Hlavinka v Povazskom Inovci
(Kohdt et al. 2005, 2006). Velmi zaujimava je aj zhodnost
monazitovych datovani devénskych hornin v oboch poho-
riach. KedZe v préci Michdlek et al. (1998) sa nachddza aj
dostatocné mnozstvo chemickych analyz tychto fylitov,
nebol problém porovnat chemizmus Studovanych hornin z
oboch pohori. Zial vyskum Michalek et al. (I.c.) bol orien-
tovany najma loZiskovo, preto sa zamerali na ind asocidciu
analyzovanych stopovych prvkov, ako je bezné pri petro-
genetickom vyskume, takZe pre vzdjomnu kompardciu
bolo mozné vyuZit iba silikatové analyzy hlavnych prvkov.
Z porovnania priemetnych bodov analyz fylitov z Kliniska
a z komplexu Hlavinka je vidiet pribuznost Studovanych
hornin v klasifikacnom diagrame Herrona (1988), ked
protolitom skdmanych hornin boli v oboch pripadoch
droby, pricom cast vzoriek z Hlavinky javi miernu afini-
tu k zloZeniu ilov, kym cast vzoriek z Kliniska afinuje k
zlozeniu litickych arenitov. Obdobny trend bol pozorovany
aj v diagrame podla Pettijohn et al. (1973), respektivne
Blatt et al. (1980). Nie je prekvapenim, Ze oba horninové
typy maju svoj zdroj v Aktivnom kontinentdlnom okraji
podla provenancnych diagramov z prace Roser & Korch
(1986), ako aj maju porovnatelny stupen zvetrania a CIA
v diagramoch Nesbitt & Young (1982, 1984). Zdverom
modzeme konstatovat, Ze “fylity typu Klinisko” patria do
suity devénskych metasedimentov, ako sui v komplexe
Hlavinka. Novo identifikované apatitom bohaté ,apati-
tovce” doplfaju suitu devénskych hornin v ZK. Je treba
si uvedomit, Ze apatitovce s identifikacnym znakom Fe
vulkanicko-sedimentdrneho zrudnenia ,typu Kiruna“, ako
aj potenciondineho REE zrudnenia.

State Geological Institute of Dionyz Stur, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava, Slovakia; milan.kohut@geology.sk
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NOVY POHLAD NA LOKALITU STRIEZOVCE
(REVUCKA VRCHOVINA, TURNAIKUM)

© Alexander Laény, Rastislav Vojtko & Milan Sykora

Skimana oblast sa geomorfologicky zaclefiuje do
Reviickej vrchoviny, ¢asti Zeleznicke predhorie (Mazdr &
Luknis, 1986). Rozprestiera sa medzi obcami HruSovo
aStrieZovce, asi 15 kmseverne od RimavskejSoboty. Hlavna
Cast Struktdry vystupuje na oboch brehoch Striezovského
potoka a riecky Blh. Na juhovychod od skimaného izemia
sa rozprestiera Driencansky kras. Zapadné ohranicenie
Struktdry je pokryté miocennymi vulkanoklastikami
a pédnym pokryvom. Ostatné casti Struktdry plynulo pre-
chddzaju do spodnotriasovych sivrstvi turnaika.

Dovodom na rekognoskdciu Struktdry boli casto
odliSné interpretdcie a pohlady na tuto Struktiru. Prvy
tito oblast detailne spracoval a opisal Gaal (1982).
Analdgiu videl vo vtedy neddvno novointerpretovanej
meliatskej skupine (Kozur & Mock, 1973). Po Gadlovom
(1982) vyskume sa tu pracovalo iba sporadicky a skor sa
preberali jeho dosiahnuté vysledky casto odlisne inter-
pretované. Na geologickej mape (Elecko et al., 1985) bola
skdmand oblast zaradend ako Supina meliatskej skupiny.
V roku 1997 je oblast zaradend do turnaika (Mello et al.,
1997). Neskor, v rdmci geologickej mapy Gemersko-
Biikkskej oblasti bola interpretovana, ako troska turnaika
(Less et al., 2004). V roku 2008 (Mello et al., 2008) v geo-
logickej mape 1:200 000 tvorila okno do meliatika. Na
predchddzajicich interpretacidch vidno komplikovanost
Studovaného Uzemia (troska, okno, Supina), s nejednot-
nym zaradenim do jednotky turnaika alebo meliatika. Pre
pochopenie a zaradenie skiimaného Gzemia bolo potreb-
né opat geologicky zmapovat a zamerat sa na problémové
casti uzemia. Novd koncepcia geologickej mapy vychédza
zo synklindlnej Struktdry.

Za prvy argument synklindlnej stavby mozno
povazovat ohranicenie celej Struktdry sinskym

a bodvasilasskym sdvrstvim turnaika. Sinské sdvrst-
vie tu tvori akoby prstenec ohranicujdci celd Struktaru,
dalej pokracujici v izkom pruhu na severovychod. V pri-
pade trosky alebo Supiny, i uz turnaika prip. meliatika
nepredpokladame takéto zachovanie okolitych Struktdr.
Velmi podobné prstencové ohranicenie sinskymi vrstvami
v podobe ramien ma napriklad aj sasanska, Ci rybnicka
synklindla nedaleko od skimaného dzemia. Naopak, pri
pohlade na lokalitu Drzkovce (Mello et al., 1994), kde sa
nachddzaju Supiny turnaika a meliatika navrstvené na
seba a kde na povrch vychédzaji horniny meliatika je
situdcia v okoli ovela zlozitejSia, chaotickejsia indikujtica
prave Supinovd stavbu. V okoli StrieZoviec a HruSova je
synklindla odrazom duktilnych procesov s kompresnym
tlakom z juhovychodu na severozdpad. Z juhovychodu
je este dotlacend jednotkou silicika. Z terénneho pozo-
rovania vyplyva, Ze aj jednotka silicika je v okoli znacne
deformacne postihnutd. Jadro synklindly pritom tvoria
najmladsie horniny Struktdry - rohovcové vapence stred-
ného a vrchného triasu vratane, dvornickych vrstiev obk-
lopujdce horniny stredného a spodného triasu. Synklina-
la je zovretd, aZ izoklindlna, uklonend na juhovychod so
sklonom 40-60°. Os synklindly prebieha v smere JZ — SV.
Celd synklindlna Struktura je naviac porusend mladsimi zI-
omovymi Struktdrami. V severovychodnej oblasti (v okoli
kéty Medzi potokmi 362 m) je synklindla viac zovretd.
Horniny tu upadaji smerom na juhovychod so sklonom az
60°. V tejto Casti to mdZe byt spdsobené aj nasdvajicim
sa karbondtovym komplexom silicika z juhovychodu na
severozapad. Ind situdcia je medzi Striezovskym potokom
a Blhom, kde synklindla upadé plochsie, so sklonom
okolo 40° na juhovychod. Naviac, v severozdpadnej casti
Struktdry, je celd synklindlna stavba zoSupinovatena,
dokdzand opakujdcim sa vrstevnym sledom.

©  Podakovanie: Prispevok bol vypracovany s podporou projektov VEGA 1/0193/13,

APVV-0212-12 a APVV-0315-12.
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THE STRUCTURAL INVENTORY OF THE BASAL PARTS OF
SVARIN PARTIAL NAPPE (HRONIC UNIT), PRELIMINARY
RESULTS OF CASE STUDY FROM ZAPOLNA CAVE, NIZKE
TATRY MTS., WESTERN CARPATHIANS

© Juraj Littva'?, Jozef Hok', Pavel Bella??,

Peter Holubek*

Basal parts of the nappes are usually poorly ex-
posed, due to strong deformation and/or brecciation of
the rocks forming the lowermost parts of the nappe. For
this reason, the study of the structural inventory of these
rocks, crucial for understanding the mechanics and direc-
tion of nappe movement, is rarely possible. However, this
problem might be mitigated, if caves are located within
the basal rocks of the nappe, as they present an opportu-
nity to study the structural inventory of exposed and non-
weathered rocks.

In this contribution the usefulness of caves in the study of
the basal nappe parts is demonstrated, by case study from
Zdpolnd Cave. The cave is located in the territory of north-
ern Slovakia, in the eastern part of Nizke Tatry Mountains,
about 2,5 km downstream from the dam situated within
the valley of Cierny Vah River, on the right side of the val-
ley. The rocks of Gutenstein Formation, situated at the
bottom of Svarin Partial Nappe belonging to the Hronic
Unit are exposed in the cave.

Owning to the relative absence of flowstone cover
within the cave, a large number of structural elements
was identified, including but not limited to: faults, folds,
veins, zones of brecciation, slickensides, and joints. Most
of the elements were related to the brittle deformation,
though plastic deformation was prevalent in more incom-

petent layers. Some elements were further reworked after
their formation, with most notable example being folding
of some mineral veins.

The preliminary results indicate that folding, formation of
breccias, and formation of at least one generation of min-
eral veins are probably related to the Cretaceous nappe
stacking. Most of the rock strata are dipping steeply to the
north and occasionally folded with fold axis oriented to
the NE-SW. This fits well with inferred general movement
direction of Hronic Unit during nappe stacking. Due to
folding, the original orientation of veins has yet to be re-
constructed. Younger generations of mineral veins indica-
tive of strike-slip movement, and faults along with slick-
ensides indicative of normal movement could be related
to the stress regimes occurring during Neogene. Steeply
dipping bedding planes could also be activated in the
suitable stress conditions. Most of the faults are oriented
generally in NW-SE direction, with two smaller groups of
faults being oriented generally in N-S and NE-SW direc-
tion. The direction of fault passages, as well as the orien-
tation of bedding planes, fits well with the orientation of
these faults. Some of these NW-SE and N-E striking faults
were probably reactivated during Quaternary as indicated
by fractured flowstone located in their vicinity.

©  Acknowledgments: This research was supported by VEGA project nr. 1/0030/12
and APVV projects nr. APVV- 0099-11 and nr. APVV-0315-12.
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KONTINENTALNY DRIFT A INE GEOTEKTONICKE
KONCEPCIE PRED WEGENEROM A PO NOM

© Dusan Plasienka

Alfred Lothar Wegener (1880—1930) sa po sfor-
mulovani zakladnych principov tedrie platriovej tektoniky
v druhej polovici minulého storocia stal priam ikonickou
osobou — viziondrom, ktory anticipoval jej mobilistické
idey pol storocia predtym. Ale ako to uZ s viziondrmi byva,
bol pre svoje novatorské ndzory konzervativnou geologick-
ou komunitou nadlho zatrateny. Neupadol v3ak celkom do
zabudnutia, mal sice nemnohych, ale o to vyznamnejsich
nasledovnikov (Argand, DuToit, Holmes). Ich ndzory sa viak
v prevladajicej atmosfére fixistickej verzie geosynklinal-
nej tedrie nemali aZ do 60-tych rokov Sancu presadit. We-
gener vsak mal nielen nasledovnikov, ale aj predchodcov.
Do seba zapadajce tvary pobrezi Amerik a Eurépy-Afriky
boli evidentné uz na prvych zemepisnych mapdch zo 16.
storoCia (Ortelius), vysvetlenie vsak bolo dlho len jediné —
katastrofa typu biblickej potopy (Bacon, Lilienthal, Cuvier,
Humboldt, Dick, Snider-Pellegrini). Na prelome 18. a 19.
storoCia sa vsak prirodné vedy zacali vymanovat zo zaja-
tia fideistickej paradigmy a poznanie o nesmiernej dlzke
geologického casu uvolnilo priestor pre evolucné mysle-
nie nielen v rozvijajtcej sa geoldqii (princip aktualizmu —
Hutton, Lomonosov, Lyell), ale nésledne aj v bioldgii (Dar-
win). V 19. storoci sa menili ndzory na zdroje tektonickych
sil — od predstdv plutonistov o vertikdlnom vyzdvihu
pohori v dosledku magmatickych intruzii (Hutton, Buch)
sa preslo na nevyhnutnost pdsobenia horizontalnych sil a
zrodila sa kontrakcnd hypotéza (Beaumont, Dana), ktord
bola populdrna dalSich sto rokov. Na jej zaklade sa este v
druhej polovici 19. storocia zrodila v Amerike prva tekton-
ickd paradigma — nduka o geosynklindlach (Dana, Hall).
Té sa v3ak tykala stavby pohori, na vysvetlenie tvarov at-
lantickych pobreZi sa objavila opacnd — expanznd hypo-
téza (Mantovani), ktord je prekvapujico Zivé dodnes (Car-
ey). Alpski geolégovia boli medzitym zaujati rozvijanim
prikrovovej tedrie (Bertrand, Lugeon, Heim) a aj taky
velikén ako Suess, autor terminov Tethys a Gondwana, sa
utiekal k fixistickému konceptu pevninskych mostov. Mo-
bilizmus vSak nezmizol, predstavu o pohybe kontinentov
v dosledku rotacnej dynamiky Zeme a slapovych sil sfor-
mulovali eSte pred Wegenerom Pickering a Taylor. Co ako

Katedra geoldgie a paleontoldgie, PriF UK Bratislava, plasienka@fns.uniba.sk
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podrobne vSak Wegener
zozbieral velké mnoZstvo
podpornych faktov pre
svoju tedriu a brilantne
ich spisal v jubilujtcej
publikacii, préve baziro-
vanie na prili§ slabych
slapovych sildch  ako
hlavnom hnacom mechanizme kontinentélneho driftu sa
jej stalo osudnym. Ale nemuselo to tak byt — Wegenerovi
rakdski sdcasnici Schwinner a predovietkym Ampferer
sa dopracovali, napriek tomu Ze to boli predovsetkym
regiondlni geoldgovia a mapéri, k predstave o zostup-
nych podkérovych (konvekénych) prudoch spdsobujucich
pohltenie (subdukciu) zemskej kory v trencoch a pod
orogénmi a vzostupnych pod stredoatlantickym chrbtom.
Temer vietky hlavné atribity platiovej tektoniky — pa-
leogeografické indicie kontinentdlneho driftu, konvekéné
prudenie, spreading a subdukcia — tak boli aspori v teo-
retickej rovine zndme uZ pred sto rokmi a mozno keby
sa bol vtedy Wegener spojil s Ampfererom, nemuseli by
sme na jej zavedenie ako novej mobilistickej paradigmy
Cakat dalSich patdesiat rokov. Pravdou ale je, Ze vtedy ete
chybali blizsie poznatky o povahe a veku ocednskej kory.
Karpatski geoldgovia Wegenerovu hypotézu urcite pozna-
li, ale az do néstupu platiovej tektoniky ju bud'ignorovali,
alebo maximdlne len komentovali ako akusi kuriozitu,
ktord je pre vysvetlenie stavby a vyvoja karpatského oro-
génu bezcennd.

Cely tento vyvoj tektonického myslenia je plny
velkych myslienok a objavov, ale aj paradoxov a omylov aj
u tych najpoprednejsich osobnosti, Wegenera nevynima-
jdc. Minulost by sme mali poznat, aby sme sa z nej mohli
poucit. Zoberme si teda z Wegenerovho odkazu to pod-
statné — slobodné myslenie, entuziazmus, invenciu, odva-
hu prezentovat aj eSte nezrelé myslienky a vytrvalo hladat
dékazy na ich podporu. Zroven sa ale vyvarujme Wegen-
erovej marnomyselnej ctiziadostivosti, ba az ignorantstva
vociniektoryminym, podobne invenénym geotektonickym
predstavam jeho sucasnikov, dokonca blizkych kolegov.



PLATNOVA TEKTONIKA A EVOLUCIA MINERALOV

© Pavel Uher

V tomto roku si pripominame 100. vyrocie od vy-
dania monografie Alfreda Wegenera ,Die Entstehung der
Kontinente und Ozeane” (1915), v ktorej bola prvykrdt
formulovana tedria kontinentalneho driftu, ktord je zakla-
dom moderného chdpania principov platiiovej tektoniky
ako zdkladného mechanizmu evolucie litosféry Zeme.
Vznik, pohyb a zanik litosférickych platni kontinentov
a ocednov je jedinecnym procesom, ktory bol doteraz
zisteny len na Zemi, mozno bol a je funkény na Venusi,
ale pravdepodobne nebol a nie je aktivny na mensich ter-
estridlnych telesdch nasej SInecnej sistavy (napr. Mars,
Merkur, Mesiac). Vek spustenia mechanizmov platiiovej
tektoniky a tvorby prvych platni je stale predmetom dis-
kusii, jeho zaciatok viak indikuje uz dostatocne diferen-
covand mladd litosféru s prvymi kraténmi, obohatenymi
kontinentdlnou granitovou kérou uprostred prevazne
,ocednickych” hornin bazaltového zloZenia. Udialo sa tak
zrejme pred zhruba >3 az 2,5 miliardami rokov (Ga).

Endogénne procesy, spojené s platiovou tek-
tonikou, najma rifting, subdukcia a kontinetdlna koli-
zia sa vyznacuju velkymi rozdielmi teplot a tlakov, ako aj
vyraznym zapojenim fluidnej fazy, pricom viedli ku vzniku
litologicky pestrych typov plutonickych, vulkanickych
a metamorfovanych hornin. KedZe horniny su zlozené
z minerélov, je preukdzatelné, Ze prave procesy platfiovej
tektoniky boli a si vyznamnym hnacim motorom evolicie
a rastdcej druhovej diverzity minerdlov. V sdcasnosti je
opisanych a potvrdenych okolo 5100 druhov minerélov,
priblizne 70-100 novych druhov pribudne kazdy rok,
takze celkové Cislo poctu minerdinych druhov na Zemi
bude ovela vyssie (nad 10 000 ?). Tento vysoky pocet min-
erdlnych druhov tu samozrejme nebol od vzniku Zeme,
ale postupne narastal, priom je tu analdgia s evoltciou
a druhovou diverzifikdciou Zivej hmoty. Prave evolicia
mineralov, novy pohlad na procesy vzniku minerdlov ako
sucast evolucie Zeme (geosféry + biosféry), je novy smer
v mineraldgii, ktory otvdra doteraz netusené sdvislosti
v pohlade na prirodu (Hazen et al. 2008, Am. Mineral. 93,

1693-1720, a dalSie prdce). Z tohto nového pristupu je
jasné, Ze prdve procesy platiiovej tektoniky, naStartované
v mladSom archaiku, su zodpovedné za rapidny nérast
diverzity minerdlnych druhov, najmd endogénneho
povodu.

Druhym klicovym faktorom je vstup a rast kon-
centrdcie volného kyslika v podobe 0, ako relativne velmi
reaktivneho prvku v minerdlnych reakciach. Rapidna
produkcia 0, sa prejavila pred cca 2,5 - 1,9 Ga, pocas
tzv. Velkej oxidacnej udalosti, v dosledku prudkého roz-
voja Zivych organizmov, produkujicich 0,. Vstup kyslika
a dalSich fluidnych faz (najmd F, H,0, C0,) do hlbokych
endogénnych systémov, predovietkym pri subdukcnych
procesoch, mal za nésledok vznik pocetnych horninot-
vornych a akcesorickych magmatickych a metamorfnych
mineralov, typickych pre dané P-T-X podmienky. Najvac3ia
miera diverzity endogénnych minerélov je viak geneticky
spojend so vznikom mladoarchaickych az fanerozoickych
postkoliznych extenznych a anorogénnych riftogénnych
systémov na kontinentdlnej kore. V tychto tektonickych
podmienkach vznikli mechanizmami najma magmatickej
frakciondcie a pdsobenim fluérom obohatenych fluid
pocetné granitové az (nefelinovo)-syenitové intrizie s do-
provodnymi pegmatitmi a stovkami novych druhov min-
erdlov vzacnych litofilnych prvkov (Li, Rb, Cs, Be, B, REE,
Sc, Nb, Ta, Sn, W, Th, U, Zr, Hf). Podobnd Sirokti mineralnu
diverzitu maju lokalne aj skarnové systémy na kontakte
magmatickych a metamorfovanych hornin.

Kym pocet doteraz zndmych druhov primdrnych
minerdlov v chondritickych meteoritoch s vekom cca 4.56
Ga je okolo 60, ich pocet na Zemi na konci hadeika (pred
4.0 Ga) stdpol na 400-500 a na konci archaika pred ndstu-
pom Velkej oxidacnej udalosti (pred 2.5 Ga) uZ dosiahol
vySe 1500 druhov. S ndstupom biosféry potom pocet
zndmych minerdlnych druhov sttpal aZ na sdcasnych vyse
5000.

Katedra mineraldgie a petroldgie, Prirodovedeckd fakulta, Univerzita Komenského, llkovicova 6, 842 15 Bratislava; e-mail: puher@fns.uniba.sk
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MIKROSTAVBY HORNIN Z AKRECNYCH PRIZIEM )
AUSTROALPINIKA A CENTRALNYCH ZAPADNYCH KARPAT:
PETROGENETICKA INTERPRETACIA A DATOVANIE

© Marian Putis

Kriedové akrecné komplexy boli Studované v
meliatiku, veporiku, infratatriku, vo vychodnom okraji
austroalpinika a v masive Kreuzeck na styku so sever-
nym penninikom Tauernského okna. Tektonicky vyvoj
akrecnych komplexov v austroalpinsko-centrokarpatskom
priestore zacal v juznom pasivnom kontinentdlnom okraji
po uzavreti meliatsko-hallstattského bazéna, a pokracoval
v severnom aktivnom kontinentdlnom okraji po uzavreti
penninského bazéna, nasledovany laterdlnou extriziou
a paleogénno-neogénnym vyzdvihom severnej hrany
austroalpinika a neogénnym vyklenutim penninika Tau-
ernského okna.

Vynimocnou stcastou kriedovo-eklogitizovanych
fragmentov austroalpinika si bloky plastovych hornin,
ako je napr. blok metaharzburgitu s dajkami ortho-, kli-
no- a websteritickych metapyroxenitov na béze eklogiti-
zovaného kontinentdlneho fragmentu austroalpinika pri
Steinbachu. Subduk¢nd kompresia metapyroxenitu zacala
exsoldciou Spl v Cpx1 a kulminovala v eklogitovej fdcii
exsoldciou Grt z vysoko-Ca-Ts Cpx1, Grt-Cpx symplektitmi
a Grt-Ky kordnami okolo Cpx1a Spl1. V metaortopyroxen-
ite paragenézu eklogitovej facie tvori Grt, 01, Prg, Rt, Mgs
aDol. Dekompresnd exhumadciu indikuje reakcny symplek-
tit Opx a Spl medzi Grt a Ol. Metamorfné podmienky me-
taultramafitov (P 22-28 kbar pri T 810-830 °C) naznacuju
subdukciu do hibky 70-90 km, kym kontinentlneho
fragmentu len do 50 km. Findlna exhumdcia fragmentov
kriedovej akrecnej prizmy prebehla v extenznych striznych
zénach. Prejavom je dynamicka rekrystalizécia Omp a Grt
eklogitov v HT etape exhumadcie. V MT etape boli mechan-
icky aktivnymi fazami Amp a Pl, v LT Qtz. Modely orien-
tdcie c-osi Qtz merané metddou EBSD vykazujd az 33%
maximum. Mechaniku mramorov riadil Dol, resp. Cal pri
nizkejT.

Prezentovali sa nové vysledky datovania zo Zi-
padnych Karpat. Mezovarisky ndsun vrchnej variskej
Struktdrnej jednotky na strednd je vysledkom ranovariskej
subdukcie a kolizie. Zirkén (Zrn) paskovanych amfibolitov

poskytol 3 veky (U/Pb SHRIMP): kambroordovicky ga-
broidného protolitu, ranodevénsky metamorfdzy, ako aj
vek migmatitizdcie na hranici devénu a karbdnu. Podob-
né veky maju ortoruly, ktoré obsahuji aj Zrn zdedeny
zneoproterozoickych zdrojov. Grt-Ky pararuly, v ktorych su
ortoruly a paskované amfibolity umiestnené, poskytli len
neoproterozoicky Zrn, okrem velmi starych recyklovanych
zin. Charakteristickd je termdlna kambroordovickd reju-
venizacia vo vonkajsich zénach neoproterozoického Zrn.
Napriek SirSiemu vekovému rozpatiu neoproterozoického
Zrn (ca. 650-550 mil.r.) pochddzajdceho hlavne z kaddm-
skych magmatickych zdrojov, zjednoteny konkordantny
vek ca. 560 mil.r. velmi dobre koreluje s kadémskou (pan-
africkou) metamorfdzou. Svorové ruly strednej variskej
jednotky maju len neoproterozoicky Zrn, bez kambroordo-
vickej rejuvenizécie, a predstavujd pasivny kontinentélny
okraj Gondwany v kambroordoviku, na rozdiel od vrchnej
jednotky.

Nizkometamorfované komplexy vrchnej variskej
etdze (harmdnska formdcia, formdcia Kliniska) obsahuju
aj zirkdn z mladsich zdrojov ako 500 mil.r., t.j. Zrn recyk-
lovany z prototethydnych (kambroordovickych), prip. este
starSich zdrojov, do paleotethydnych devonskych sedi-
mentov. Ocednska kora paleotethydneho perneckého zao-
blikového bazéna sa datovala na ca. 370 mil.r. Podobne
aj metagabra kldtovského prikrovu maja devonsky vek od
ca. 385 do 410 mil.r., resp. 355 mil.r. z rakoveckej skupiny.
Datovanie potvrdilo kadémske (neoproterozické), pro-
totehydne (kambroordovické) a paleotethydne (devon-
ske) komplexy vo fundamente Zapadnych Karpat.

Z alpinskych vekov bol prezentovany vek formova-
nia subduk¢no-akrecnej prizmy meliatika v intervale 150-
130 mil.r., ktory nadvdzoval na subdukciu a HP metamor-
fozu. Kolaps prizmy a vychladnutie pod 180 °Cv intervale
130-100 mil.r. sa datoval z permskych metasedimentov
prikrovu Borky metddou (U-Th)/He na Zrn (Jasov a Brdar-
ka-k. Bucina).

Katedra mineralégie a petroldgie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského, llkovicova 6, 842 15 Bratislava; e-mail: putis@fns.uniba.sk



Najmladsie Ar/Ar veky sa zistili z bazy tatrika (TA)
nasunutého na infratatrikum (IFTA): 80 mil.r. z borinskej a
73 mil.r. z modranskej striznej zony v Malych Karpatoch.
Najmladsi Ar/Ar vek ca. 48 mil.r. z blastomylonitov gran-
itu hrddocko-zlatnickej striznej zony Povazského Inovca
predstavuje reaktivaciu ndsunu TA na IFTA po uzavreti
belického bazéna a metamorféze jeho J-K sedimentov
na stencenom kontinentalnom okraji IFTA. Tento vek je
zhodny s K/Ar (WR) vekom permského bazaltu, 46 mil.r.,
z olistolitu permu a svorov vo vrchnokriedovom flysi pod
kétou Humienec. Vek 83 mil.r. z permu inoveckého prik-
rovu IFTA znamend, Ze uz pocas vrchnokriedovej sedimen-
tdcie belického bazéna IFTA bol inovecky prikrov (vrch-
ného) IFTA CiastoCne prekryty typickym tatrikom prikrovu
Panskej Javoriny, v tomto Case eSte daleko od belického
bazéna zdsobovaného len klastikami a olistolitmi z distal-
nej humienskej svorovej Supiny IFTA. Uzatvorenie a meta-
morfézu IFTA medzi 50-45 mil.r., pri sicasnej dextrdinej

transpresno-transtenznej reaktivacii bazy tatrika, doklada
strednotlakovy Cel-Ms (fengit) v belickom aj inoveckom
prikrove IFTA, ale nizkotlakovy Ser-Ms z bazy TA. Reflexné
z6ny v hibke viac ako 15 km na seizmickom profile 100R
by mohli odpovedat subdukovanym fragmentom parao-
cednskeho, alebo ocednskeho penninika. Ar-Ar veky 80-50
mil.r. na baze TA a v IFTA jasne signalizuju aktivny konti-
nentdlny okraj (ako vo V. Alpach). Tento okraj mohol byt
cely prekryty vrchnou kriedou (K3), ale subdukovana resp.
metamorfovand mohla byt len K3 na stencenom okraji
[FTA, a nie na hrubej kdre TA (Hlohovecky blok TA, navyse
bez K3 flySa ako dokladu zmeny z pelagickej a hemipe-
lagickej sedimentdcie pasivneho kontinentdlneho okraja
na flySovl sedimentdciu aktivneho okraja; Putis et al.
2008). Vyzdvih severnej hrany TA a IFTA v Povazskom In-
ovci az v miocéne (FT-Ap, 21-13 mil.r.) znova pripomina
styk austroalpinika s penninikom Vychodnych Alp.

KRIEDOVY ALKALICKY VULKANIZMUS V ZAPADNYCH
KARPATOCH; EVOLUCIA V PRIESTORE A CASE

© Jan Spisiak

Alkalicky vulkanizmus kriedového veku sa v Za-
padnych Karpatoch vyskytuje vo viacerych geotektonick-
ych zénach. V zmysle ¢lenenia Zdpadnych Karpdt podla
Plasienku (1999) je vulkanicka aktivita viazand na rozne
jednotky Externych a Centrdlnych Zapadnych Karpt.
V Externych Zapadnych Karpatoch je vulkanizmus viazany
hlavne na tesinsko-hradistské suvrstvie sliezkej jednotky
Mencik et al. (1983). V Centrdlnych Zadpadnych Karpa-
toch je situdcia komplikovanejsia a vulkanizmus je pri-
tomny vo viacerych geotektonickych jednotkdch. Okrem
najrozsirenejsieho vyskytu kriedovych vulkanitov vo
fatriku a tatriku, boli opisané aj pikritické horniny z okolia

Ponik (cho¢sky prikrov) a novsie aj z Corstinskej jednotky
bradlového pdsma (Birkenmajer-Pécskay 2000, Spisiak et
al. 2011). Geochemicky aj mineralogicky sd tieto vulkanity
podobné a na zdklade geochemickych kritérii odpovedaju
alkalickym bazaltom, bazanitom. Pre horniny je charak-
teristicky nizky obsah Si0,, vysoké obsahy Ti0, a P.0,
a vysoké obsahy inkompatibilnych prvkov napr. Ba, Sr a
lahkych REE. Vekovych idajov je uz pomerné vela a vietky
sa pohybuji od 100 do 120Ma (Birkenmajer-Pécskay
2000, Grabowski et al. 2003, Lucinska-Aczkiewicz et al
2002, Spisiak-Balogh 2002 a dalsi.).

© Literatura: Birkenmajer K. & Pécskay Z. 2000: Early Cretaceous K-Ar age of a large basalt olistolith at Biala Woda, Pieniny Klippen Belt, West

Carpathians, Poland. Studia Geol. Polonica, 117, 27-35.

Grabowski, J., Krzeminski, L., Nestieruk, P., Szydlo, A., Paszkowski, M., Pécskay, Z. & Wojtowicz, A. 2003: Geochronology of teschenitic intrusion in the Outer
Western Carpathians of Poland — constrains fropm 40K40Ar ages and biostratigraphy. Geologica Carpathica, 54, 6, 385-393.

Lucinska-Anczkiewicz, A., Villa, I.M., Anczkiewicz, R. & Slaczka, A. 2002: 39Ar/40Ar dating of the alkaline lamprophyres from the Polish Western Carpathians.

Geologica Carpathica, 53, 1, 45-52.

Pladienka, D. 1999: Tektonochronoldgia a paleotektonicky model jursko-kriedového vyvoja centralnych Zépadnych Karpét. Veda, Bratislava, 127 s.
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STREDOSLOVENSKY ZLOMOVY SYSTEM A JEHO ULOHA
V TEKTOGENEZE A PALEOGEOGRAFII PALEOGENNYCH
PANIEV ZAPADNYCH KARPAT: NOVE UDAJE

Z HORNONITRIANSKE) A TURCIANSKEJ KOTLINY

© Jan Sotak'?, Michal Kova¢?, Dusan Plasienka?

& Rastislav Vojtko’

Paleogénne sedimentdrne formdcie centrdlnych
Zdpadnych Karpét sa tradicne rozdeluju do dvoch skupin:
myjavsko-hriCovskej a podtatranskej skupiny (Samuel
1973). LiSia sa poziciou, stratigrafickym vekom a priebe-
hom subsidencnej histérie paniev. Vyvoje obidvoch paleo-
génnych oblasti sa viak prekryvaji v panvach situovanych
na stredoslovenskom zlomovom systéme, v ktorych si
spodnoeocénne depocentrd transgresivne prekryté alebo
novo akomodované mladSimi sedimentami s charakterom
sdvrstvi podtatranskej skupiny. Priklady takychto super-
ponovanych paniev boli najnovsie zistené v Hornonitrian-
skej a TurCianskej kotline.

V Hornonitrianskej kotline su starsie sedimenty
paleogénnej vyplne zndme z oblasti Velkych Krstenian.
Tvoria ich spodno- a strednoeocénne stvrstvia s hribkou
az 250 m, ktorych sekvencia vykazuje eSte znaky gosau-
ského vyvoja blizkeho paleogénnym sedimentom z oblasti
Krappfeld. Predtransgresivne sdvrstvia paleogénu tu tvo-
ria Cervené terestrické sedimenty s prevahou prachovcoy,
pieskovcov a ilosiltovcov (zriedkavo aj s ostrakddmi), ktoré
vyssie prechddzajid do cyklotémov mociarnych sedimentov
s bioturbovanymi pieskovcami, uholnymi ilovcami a brak-
ickymi spolocenstvami foraminifer (Elphidium, Miliammi-
na) a nasledne do transgresivnych sedimentov karbonad-
tovej platformy s diskocyklinami a numulitmi. Hlavnd ¢ast
eocénnej sekvencie viak tvoria nadlozné pelagické sliene
s velmi bohatou mikrofaunou planktonickych foraminifer
(Morozovella, Acarenina, Subbotina), ktoré dokumentuju
trend postupného prehlbovania panvy. Vek celej sekven-
cie je najvyssi paleocén?, spodny aZ stredny eocén. Pred-
pokladdme, Ze sedimenty pri KrStefianoch zastupuju prvé
vyvojové Stadium panvy spojenej s lutétskou transgresiou
z dinarid a karintského zélivu pozdiZ oslabenej zony peri-
adriatického lineamentu, hurbanovskej linie a nadvazne

aj stredoslovenského zlomového systému.

Na inom mieste Hornonitrianskej i Banovskej
kotliny (oblast Bojnickych kidpelov, Skacian, Omastinnej,
Uhroviec a i.) bol zaznamenany mladsi cyklus barténskej
transgresie na béze s melanopsidovym brakickym hori-
zontom a vyssie s morskym suvrstvim s hojnymi numu-
litmi, koralmi a makrofaunou (Pap3ova 1970), ilovcovym
suvrstvim zony Truncorotaloides rohri (vrchny lutét)
a Globigerinatheca index (spodny priabdn) a vrchnopri-
abonskym flySom. Oligocénny cyklus sedimentdcie zas-
tupuji bazélne sdvrstvia pieskovcov a svahovych brekcii
(tzv. okrajové sdvrstvie), vyssie kiscelské sliene a menility,
a dalej cely sled podtatranskej skupiny s hutianskym, zu-
bereckym a bielopotockym suvrstvim (chrenovecké vrst-
vy). Pocnic bartdnskym cyklom dochddza v hornonitri-
anskej panve k zjednoteniu jej vyvoja so sedimentdrnym
vyvojom predoblikovej panvy CKP (izoldcia, tektonickd
subsidencia, turbiditné vejare a pod.), a v ramci nej aj
k otvorenej komunikdcii s magurskym ocednom.

Podobnd litostratigrafiu a tektogeneticky vyvoj
paleogénnej vyplne mad aj TurCianska kotlina. Aj tu lu-
tétska transgresia s konglomerdtmi miestami prekryva
starSie slienité sdvrstvia vrchného paleocénu? — spod-
ného eocénu (vrt Sutovo V-01/P v severnej Casti kotliny).
V nadlozi bazdlnych konglomerdtov vystupuju Cervené
hemipelagické sliene (ekvivalent Zilinského sdvrst-
via) a vyssie sivé prachovité sliefovce s mikrofaunou
prevazne aglutinovanych foraminifer. K preruSeniu pan-
vového vyvoja tu miestami doslo aj po bartdne, ked'sliene
s Hantkenina alabamensis (b arton) v nadlozi karbonatick-
ych brekcii borovského sivrstvia sa tektonicky prekryté
aptskymi slieimi krizianského prikrovu (vrt Krpelany
TK-03). Tato situdcia v severnej Casti Turianskej kotliny
dokumentuje kompresiu a dezintegraciu strednoeocén-

1) Ustav vied o Zemi Slovenskej akadémie vied, Dumbierska 1,974 01 Banska Bystrica, sotak@savbb.sk
2) Katedra geoldgie a paleontolégie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského, Mlynska dolina, llkovicova 6, 842 15, Bratislava, kovacm@fns.uniba.sk,

plasienka@fns.uniba.sk, vojtko@fns.uniba.sk



nej panvy, nasledne so zaloZenim novych depocentier
vrchnoeocénno-oligocénne panvy s hrubou vypliiou sedi-
mentov podtatranskej skupiny (az 1150 m vo vrte ZGt-3
— vid. Zlinskd 2014). Aj oligocénne sedimenty Turcianskej
kotliny si deformované v napatovom poli SZ-JV kompre-
sie, a to niekedy aj spolocne prevrasnené s mezozoickymi
sdvrstviami kriznanského prikrovu (Hok a kol. 1998).

Ziskané poznatky z Hornonitrianskej, Rajeckej
a Turcianskej kotliny naznacujd, Ze ich paleocéno-spod-
nolutétske depocentrd sa formovali v transtenznej zone
zaloZenej medzi na sever sa pohybujicimi Alpami (vratane

zdpadného segmentu Karpdt) a na vychod — severovychod
sa pohybujtcou vychodnou ¢astou centralnych Zapadnych
Karpéat. Kompresny reZim spojeny s vytvaranim akrecného
klinu v zépadnej Casti kolidujiceho orogénu (v tej dobe
tvoreného bradlovym pdsmom a vnitornymi jednotkami
flySového pdsma) viedli k tektonickej inverzii a erdzii
strednoeocénnych paniev v tejto oblasti. Akcelerdcia sub-
dukcie magurskej oceanickej kory pod celo formujicich
sa Zapadnych Karpat viedla opat k extenznému reZimu
a k subsidencii prvych depocentier predobldkovej central-
nokarpatskej paleogénnej panvy.

Prispevok vznikol s financnou podporou projektov APVV-14-0118, APVV-0212-12 a APVV-0099-11.

©  Geofyzika, inZinierskd geoldgia, geochémia, hydrogeoldgia a regiondlna geoldgia.

(Moderatori: Jozef Hok, Juraj Maglay a Peter Malik)

ROTACIE MIKROPLATNE ALCAPA VO VZTAHU KU ZMENAM
PALEONAPATOVEHO POLA V OBLASTI DUNAJSKE) PANVY
POCAS STREDNEHO MIOCENU AZ KVARTERU

© Tomas Kluciar, Rastislav Vojtko,
Michal Kova¢, Samuel Rybar, Michal Sujan,

Silvia Kralikova & Jozef Hok

Vyvoj kenozoického napatového pola v Dunajskej
panve je Uzko spaty s geodynamickymi procesmi a
Ciastkovymi rotdciami mikroplatne ALCAPA. Ciefom tejto
prace bolo zistenie zmien v napatovom poli v obdobi od
sarmatu po kvartér a interpretcia zmien tektonického
rezimu v ¢ase a priestore. Studované lokality sa nachadza-
li prevazne v severnej a vychodnej Casti Dunajskej panvy
(Risfovskd, Komjatickd a Zeliezovska depresia).

Tektonicky vyvoj oblasti bol skimany pomocou
metdd Struktirnej geoldgie, najmd paleonapétovou
analyzou (inverznd metdda, metéda P-T osi). Ciefom
paleonapdtovej analyzy boli odkryvy uvedenych litostrati-
grafickych jednotiek: (1) spodnobadenské pribelské vrsty,
ulozené v plytkomorskom az deltovom prostredi; (2) del-
tové a aluvidlne spodnosarmatské sedimenty badanskej
forméacie; (3) vrchnomiocénna aluvidlna sekvencia
volkovského sivrstvia; (4) neskoro pliocénne az spod-
nopleistocénne riecne sedimenty lukdcovskych vstiev; (5)

sprasové sekvencie pleistocénu.

Vysledky paleonapatovej analyzy poukdzali na to,
ze Studované uzemie bolo ovplyvnené 4 paleonapatovymi
fadzami, z toho dve stardie s charakterom smerne posu-
vného tektonického rezimu a mladsie charakterizované
extenznym tektonickym rezimom. Najstarsia interpreto-
vana paleonapatova faza je charakterizovana orientdciou
kompresie v smere S-J a tenziou orientovanou v smere V-Z
v podmienkach smerne posuvného tektonického rezimu.
Tato faza bola podmienecne datovana do obdobia vrchny
baden — spodny sarmat. Pocas tejto tektonickej fazy tiez
dochadza k (~30°) rotacii, o ma za nasledok otvorenie
badenskych depocentier. Mladsie napatové pole pravde-
podobne veku sarmat — spodny panén bolo podmienené
SV-JZ orientovanou kompresiou a SZ-JV tenziou v smerne
posuvnom tektonickom reZime. Pocas sarmatu dochddza
k pomerne vyraznej subsidencii vnatrohorskych depresii
ZK v dosledku rotdcie (~30°). Tektonicky rezim sa zmenil

Katedra geoldgie a paleontoldgie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave, Mlynska dolina G, 842 15 Bratislava
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vo vrchnom miocéne kedy sa smerne posuvny charakter
zmenil na extenzny. Takisto dochddza k ukonceniu sedi-
mentdcie v predhlbni, ako aj k rozsiahlej genéze paniev
pandnskeho systému. Pocas stredného panénu az pliocénu

bola oblast pod vplyvom tenzie s generalnym smerom SZ-
JV. Najmladsia napatova faza, pravdepodobne pretrvéva-
juca aZ do recentu, je charakterizovand SV-JZ az V-Z orien-
tovanou tenziou.

©  Podakovanie: Tato praca bola podporovand Agentdrou na podporu vyskumu a vyvoja na zaklade zmluvy

¢. APVV-0099-11, APVV-0625-11 a APVV-0315-12.

2D DENSITY MODEL OF CHINESE CONTINENTAL
LITHOSPHERE ALONG A NW-SE TRANSECT

© Barbara Simonova' & Miroslav Bielik'-2

The global tectonic mechanism controls the
movement of the lithospheric plates. The dynamic move-
ment also affects evolution of the Chinese continent. The
Chinese region has attracted the attention of the geo-
scientific community because of its great importance for
understanding the structure, composition and dynamics
of the continental lithosphere. To contribute to this study,
we created 2D density model along a transect from NW
to SE China. 2D density model shows valuable results,
which expand our knowledge not only of the distribution
of important crustal anomalous bodies, but also crustal
thickness (course of Moho discontinuity). The transect
passes through several tectonic unites and fault struc-
tures. It stretches from Altai region located northwest
China all the way to Quanzhou in the southeast. Our
density model is based on previous deep seismic sound-

ing measurements along the transect, in which seismic
velocities vp was transformed to densities. Then, the 2D
density model was updated using the GMSYS software by
fitting the computed and observed gravity data. Based on
the density distribution of crustal anomalous layers and
bodies we divided the Chinese continental crust along the
transect into three main regions: north-western, central
and south-eastern. The first one includes the Junggar Ba-
sin, Tianshan and Tarim Basin. The second part consists of
the Qilian Orogen, the Qaidam Basin and the Songpan-
Ganzi Basin. The third region is represented by the blocks
of Yangtze and the Cathaysia. The density anomalous body
(2700 -2 710 kg-m*) at the junction of the north-western
and central parts at a depth between 21 - 31 km correlates
very well with low velocity body (v =5.2- 6.2 km/s).

©  Key words: gravity, deep seismic sounding, density, seismic velocity, modelling, continental crust, China
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Fig. : Resultant 2D density model along the NW-SE transect of China.

1) Department of Applied and Environmental Geophysics, Faculty of Natural Sciences, Comenius University, Mlynska dolina, llkovicova 6, 842 48 Bratislava,

Slovak Republic; bielik@fns.uniba.sk; simonovab@fns.uniba.sk.

2) Division of Geophysics, Earth Science Institute of the Slovak Academy of Sciences, Dubravska cesta 9, 845 28 Bratislava, Slovak Republic; geofmiro@savba.sk.



MONITOROVANIE DEFORMACII TECHNOLOGIOU INSAR
S VYUZITIM HISTORICKYCH A SUCASNYCH

DRUZICOVYCH MISII

© Matus Bakoii', Juraj Papco’, Daniele Perissin?,

s¢ak’, Peter Ondrejka®,
Maros Nikolaj’ & Martin Prvy®

Joaquim J. Sousa?, Pavel Li

Radarovd interferometria (InSAR, z angl. In-
terferometric Synthetic Aperture Radar) predstavuje
v sticasnosti jednu z najdynamickejsie sa rozvijajucich
oblasti dialkového prieskumu Zeme. Progresivne metédy
tejto technoldgie nachddzaju uplatnenie napriklad
pri geodeticko-geologickom monitorovani prirodnych
nebezpecenstiev (zemetrasenia, vulkanickd Cinnost,
zosuvy a poklesy pody), pozorovani dynamiky zloZiek
zemského povrchu a pri sledovani posunov a pretvoreni
stavebnych objektov (vodné diela, priemyselné zévody,
mosty, vyskové budovy, dialnice, atd.). Hlavnym dévo-
dom Sirokého uplatnenia technoldgie InSAR je moznost
vyuzivat druzicové radarové merania nezavisle na pocasi,
dennej alebo nocnej dobe snimkovania, s vysokou priesto-
rovou rozlisitelnostou a pokrytim velkych oblasti (desiatky
az stovky km2) jednou snimkou.

V prispevku st uvedené vysledky monitoringu z
Bratislavy a obce Niznd Mysla, ktord v juni 2010 posti-
hol jeden z najkatastrofickejSich zosuvov na Slovensku.
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Bratislava je atraktivna vdaka svojej geografickej polohe,
velkosti, kombindcii prostredi (historickd, sidelnd, priemy-
selnd Cast), resp. nachddza v geologicky a tektonicky zau-
jimavej oblasti. KedZe druZice poskytujice interferomet-
rické merania st v pravidelnej prevadzke od roku 1992,
je mozné skimat niekolkoro¢né casové rady a vyvoj de-
formacii v hustej sieti bodov. V prdci st uvedené vysledky
z druzicovych misii ERS, Envisat, ALOS, TerraSAR-X a Senti-
nel-1s pouZitim pokrocilych metéd vyuzivajicich stabilné
odrazové prvky (PSInSAR, z angl. Persistent Scatterer
InSAR). Na prikladoch z 23 ro¢nych casovych radov poro-
vnavanych s opakovanymi nivelanymi meraniami napr.
na priehrade Cunovo alebo detekcii povrchovych zmien
na Uzemi obce Nizna My3la, ktoré predchddzali hlavnému
zosuvu v roku 2010 (Obrdzok 1) je preukazovand poten-
cidlna presnost, vacSie Casové a priestorové rozlisenie
a dal3ie vyhody spojené s aplikaciou technoldgie InSAR na
monitorovanie deformdcii.

Asoending Track Mo, 329, Pong 1D: 212
E ; i_ = iy e B

200 2007 2008
Ve

5] Descerding Track No, 403, Pang I0: 76

Ted

Obr. 1 Casovy vyvoj deformécie na 2 blizkych bodoch v obci Nizna Mysla s pouZitim nezavislych merani a) vzostupnej, b) zostupnej obeZnej drahy druZice Envisat.

1) Stavebna fakulta, Slovenska technicka univerzita, Bratislava, Slovenska republika, www.insar.sk

2) School of Civil Engineering, Purdue University, West Lafayette, USA

3) School of Science and Technology, University of Tras-os-Montes e Alto Douro, Vila Real, Portugal

4) Statny geologicky Ustav Dionyza Stura, Bratislava, Slovenska republika

5) Vodohospodarska vystavba, Technicko-bezpecnostny dohlad, Bratislava, Slovenska republika

-31-

—
~
=]
=
D
(=%
=
Y]
=]
o
<
=]
~=.
o
D
=8
(=)
S
m
="
=\
wv
D
3
=]
QU
=
=
(=)
<
D~
=]
=]
N
>
Y]
—
=
~<
o
wv
—
1Y
=
(=2
D
(Y]
<
~-
<
=)
==
~N
QU
=
1Y)
(=%
=]
=
[}
=
=
)
=
=]
[N
—




—
O
o
S
(a°]
==
=
el
N>
[
=]
<
(=%
O
N
H—
o
>
N>
>
<
<%
o
=>
S
+—
172
(=]
>
-
)
<
f=
N
(=}
o
v
=
[=]
=
—
O
==}
1=
(<P}
[
N>
_
o=
(=21
=
(=]
(<2
[=)]
>N
=
)
(=]
[}
RS
=
=)
(<P}
S
o
=
-

MAPOVANIE A REGISTRACIA SVAHOVYCH DEFORMACII

V PODROBNEJ MIERKE

© Peter Paudits, Pavel Lisc¢ak, Jilia Simekova

& Andrej Zilka

Svahové deformdcie na Slovensku sd systematicky
mapované a registrované priebezne od vzniku katastrofél-
neho zosuvu v Handlovej na prelome rokov 1960/61.
Mapovanie prebiehalo do mapovych podkladov strednych
mierok a ku kazdému zosuvu bol vyplneny zdznamovy list.
0d 90-tych rokov existuje v Geofonde digitélny register,
ktory obsahuje zdznamové listy uloZené do Strukttrovanej
databdzy. Mapové entity svahovych deformécii su vo
forme GIS na podklade 1: 50 000. V sdcasnosti register
svahovych deformdcii obsahuje cca 21 tisic zdznamov, z
toho cca 5 tisic je do mapy zaznamenanych iba v bodovej
forme.

Vrcholnym sucasnym dielom v mierke 1: 50 000
je Atlas svahovych portch SR (Simekové a Martincekova
(eds.) et al., 2006). Autorské Ccistokresby Atlasu boli
sice priebezne zhotovované do mapovych podkladov v
mierke 1: 10 000, tie viak nie sd sdicastou odovzdanej
dokumentdcie a existuji iba v analdgovej forme v archive
rieSitelskej organizdcie. Pre zhotovenie izemnych pldnov
obci, ktoré by mali brat do Gvahy tiez stabilitu svahov, je
vsak nevyhnutné, aby mapy svahovych deformdcii (a z
nich odvodené mapy zosuvného hazardu) boli k dispozicii
v digitalnej forme vo velkej mierke (1: 10 000 a vac3ej),
presnost mierky 1:50 000 je pre tento Gcel nedostatocna.
Preto oddelenie inZinierskej geoldgie SGUDS zacalo v roku
2012 budovat register svahovych deformdcii vo forme
priestorovej GIS databdzy v “bezmierkovej presnosti”. Dig-
itdlnym topografickym podkladom tohto podrobného reg-
istra je ZB GIS - Statne mapové dielo pouZitelné do mierky
1:2000 (https://zbgis.skgeodesy.sk/tkgis/default.aspx).

© Literatura

Potrebnad presnost je dosiahnutelnd réznymi spo-
sobmi: terénnym mapovanim pomocou presnych “sub-
metrovych” GNSS pristrojov (pouzivanych v oddeleni 1G
SGUDS od r. 2010), digitalizaciou terénnych autorskych
Cistokresieb v mierke 1:10 000, snimanim entit z presnych
ortofotomdp a laserovych skenov terénu (LIDAR) a i. Pers-
pektivne uvazujeme tieZ o vyuziti modernych technoldgii
DPZ, ako su UAV systémy, RC drony a kvadroptéry, ter-
estrické laserové skenery, GNSS pristroje s dialkomermi
a pod. Zaznamenévané si okrem telies svahovych de-
formdcii vcelku tiez odlu¢no-transportacné hrany zosu-
vov, ako aj prie¢ne a pozdizne trhliny vo forme liniovych
entit. Digitalny registracny list (databdzovy zdznam) ob-
sahuje mnoho uzitocnych poloZiek, napr. registracné Cislo,
ddtum mapovania, meno mapujlceho geoldga, stupen
aktivity, kategdria presnosti snimania (stupnica 1 az 7),
plocha a obvod poruchy, sklon a orientdcia svahu, Udaj
0 ohrozeni objektov (budovy, komunikdcie, liniové stavby
a pod.), katastrdlne Gzemie, horninové prostredie a hy-
drogeologické ddaje a i. Technickou platformou registra
je databdzovy systém PostgreSQL / PostGlS s licenciou pre
volné pouzitie.

Ambiciou podrobného GIS registra je poskytnutie
udajov o svahovych deformdcidch a z nich odvodenych
mdp zosuvného hazardu pre Siroki verejnost, a to na
drovni méap katastra nehnutelnosti (jednotlivych par-
ciel). Tieto mapy by mali byt v buddcnosti pinohodnotne
zaclenené do tvorby zemnych planov miest a obci, ktoré
tym ziskajd novy rozmer a kvalitu  a vyraznou mierou
pomoZzu zdujemcom o kipu pozemkov, stavebnym inves-
torom a poistovniam pri rozhodovacom procese.

Simekova, J., Martincekova, T. (eds.), Abraham, P, Gejdos, T., Grencikové, A., Grman, D., Hra$na, M., Jadrofi, D., Zéthurecky, A., Kotr¢ova, E., Lis¢ak, P, Malgot, J., Masny,
M., Mokra, M., Petro, L, Polas¢inova, E., Solciansky, R., Kopecky, M., Zabkova, E., Waniekovd, D., Baliak, F., Caudt, L., Rusnak, M., Sluka, V., (2006):

Atlas mép stability svahov SR M 1:50 000, orientacny IGP. 155 5. + prilohy (1 DVD).

Statny geologicky Ustav Dionyza Sttra, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava, Slovenské republika



VARIABILITA PODNYCH VLASTNOSTI NA LOKALITACH
S ENVIRONMENTALNYMI ZATAZAMI

© Jana Gumanova & Peter Seféik

V rdmci monitorovania environmentdlnych zdtazi (EZ)
Slovenska bolo zo 70 lokalit odobratych 235 pédnych
vzoriek s ciefom charakterizovat pddne prostredie — pro-
cesy sorpcie a desorpcie kontaminantov v pddach. Sorp-
ciu/desorpciu a komplexaciu organickych aj anorganick-
ych kontaminantov v pddach a zemindch nesaturovanej
z6ény ovplyviiuji najma tieto parametre geologického
prostredia: obsah humusu, obsah ilovej frakcie apH/H.0.

Na zéklade doterajsich pedogeochemickych vyskumov
z tychto lokalit s EZ vyplyva, Ze dominantnym pddnym ty-
pom na lokalitach je fluvizem (cca 45%), kambizem (cca
22%), antrozem(cca 12%), ojedinele hnedozem a glej (cca
6-7%) a sporadicky pod 1% Ciernica, Cernozem, regozem,
pseudoglej a pararedzina.

Aktivna podna reakcia (pH/H,0) v analyzovanych vzorkach
jeod3,9do 9,3, Cize od extrémne kyslej az po velmi silne
alkalicku, s dominantnym zastipenim kategérii slabo
alkalickd, neutrdlna a stredne alkalickd pdodna reakcia.
Uvedeny rozsah pH/H,0 nam indikuje, Ze na skimanych
lokalitdch sa vyskytujd nasledovné pufracné systémy pod:
karbonétovy systém (pH 8,6 — 6,2), silikdtovy systém bez
karbonatov (pH > 5), systém vymeny bazickych kationov
(pH 5,0 — 4,2) a hlinikovy systém (pH 4,2 - 3,8).

Obsah humusu je v analyzovanych pddach od 0,1 do
47,8%. Vlysoky obsah humusu bol zisteny v 77 vzorkdch

© Podakovanie:

(3-5%), velmi vysoky obsahu humusu v 65 vzorkach (nad
5%) a v ostatnych vzorkach bol obsah humusu do 3%.
Obsah a kvalita humusu (pomer huminovych a fulvoky-
selin) vplyva nielen na katidnovd vymennu kapacitu ale
aj na tvorbu organomineralnych komplexov.

Zrnitost jemnozeme pdd (<2 mm) bola kategorizovana
podla obsahu piesku, prachu a ilu — texttrny trojuhol-
nik, z ktorého vyplyva, Ze analyzované pddy sd najma
prachovito — hlinité, piesCito—hlinité a hlinité, ojedinele
hlinito-piescité, piescité a ilovito — hlinité. Na katiénovi
vymenu kapacitu pdd mad z anorganickych zloZiek najvacsi
vplyv obsah ilu ( x<0,002 mm) a zloZenie ilovej frakcie:
ilové minerdly, oxidy, hydroxidy a oxihydroxidy Fe a Mn.
Zastupenie ilovej frakcie je 0 — 28,5%. Modalnym in-
tervalom obsahu ilu je interval 10— 14,9% (83 vzoriek),
dalsimi viacpocetnymi intervalmi su 5-9,9% (60 vzoriek)
a 15-19,9% (50 vzoriek).

Z doterajsich chemickych rozborov pod z EZ je evidentné,
Ze v povrchovych horizontoch geologicko-substratové-
ho komplexu migrciu a akumuléciu kontaminantov
ovplyviuji fyzikdlno — chemické vlastnosti pdd a to na-
jma zrnitost jemnozeme — obsah ilu, obsah humusu a ak-
tivna pddna reakcia, a zroveri i existencia geochemickych
bariér v krajine.

Prispevok vznikol v rdmci projektu (geologickej tlohy) Operacného programu Zivotné prostredie ,Monitorovanie environ-
mentélnych zatazi na vybranych lokalitach Slovenskej republiky”, ktory je spolufinancovany Eurépskou dniou / Kohéznym

fondom (ITMS kéd: 24140110231).

Statny geologicky Ustav Dionyza Sttra, Mlynské dolina 1, Bratislava
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VRCHNOKRIEDOVY VYVOJ EXTERNEJ CASTI VNUTORNYCH
ZAPADNYCH KARPAT, REGIONALNE SUVISLOSTI
A POZNATKY Z POVAZSKEHO INOVCA

© Ondrej Pelech’, Jozef Hok?

Pritomnost” vrchnokriedovych uloZenin juzne od
bradlového pasma je doloZend predovietkym v oblasti Br-
ezovskych Karpdt (nadlozie hronika) a na rade vyskytov v
oblasti silicika. Obdobie vrchnej kriedy bolo vo Vndtornych
Zapadnych Karpatoch chdpané ako po-prikrovové, teda, Ze
sa sedimenty vrchnej kriedy uloZili az po hlavnom presune
prikrovov silicika, hronika a fatrika a neboli vyznamne
deformované. Tato premisa v3ak neplati viade. Vo vrte
SBM-1 Soblahov na Z okraji Strézovskych vrchov je pozi-
cia vrchnokriedovych ulozenin potvrdend pod horninami
fatrika. V oblasti Bziniec pod Javorinou tvoria vrchnokrie-
dové ulozeniny brezovskej skupiny jadro synklindly pod
ndsunom vys3ej Supiny hronika.

UloZeniny vrchnokriedového veku sd dlhsie zndme
aj z oblasti Povazského Inovca (Pl), kde im bol prisud-
zovany rozny vyznam a rozliéné tektonickd pozicia. Cast
doterajsich vyskumov povazuje vrchnokriedovi sekvenciu
za slcast kompozitného sledu od vrchnej jury interpreto-
vaného ako sticast oceanskej kory (vahikum), resp. vyrazne
hlbokovodnej sedimentécie prilahlej k tejto oblasti (in-
fratatrikum). Cast vyskumov ich povazuje za relikty tat-
rickych alebo gosauskych sedimentov. Geofyzikdlny ani
geologicky vyskum nepreukdzal, Ze by vrchnokriedové
sekvencie tvorili relikty telies vystupujice z podlozia ta-
trického fundamentu a siahajdcich az do spodnokdrovych
drovni, ani ich ocednsky charakter. Na zéklade tychto zis-
teni sa mozno stotoznit so starSimi predpokladmi, Ze vrch-
nokriedové sedimentdrne sekvencie v Pl predstavuja bud
pokracovanie sedimentdrneho sledu tatrika, alebo novy
gosausky sedimentarny cyklus. Vyznamny v tomto ohlade
ndlez sedimentov vrchnej kriedy v doline Striebornica
pri Moravanoch nad Vdhom (stredny blok PI) v nadlozi

1) Statny geologicky Ustav D. Stara, Mlynska dolina 1, 817 04, Bratislava 11

klasického obalového sledu tatrika a zdrovei v podlozi
fatrika. Vrchnokriedové sekvencie v severnom a juznom
bloku Pl si zvycajne dzko spaté s vyskytmi tatrického
krystalinika. V severnom bloku Pl vystupuju v nadloZi svo-
rov externej zony tatrika, v strednom bloku leZia na oba-
lovom slede tatrika s. s., v juznom bloku vystupujud spolu
s granitoidmi povazovanymi za blizke tribe¢skym — teda
v z6ne interného tatrika. Na zdklade tychto argumentov
mozno usudzovat, Ze vrchnokriedové sedimenty prekryva-
li v zdpadnom segmente (minimdlne v oblasti dneSného
P1) cely profil tatrika od jeho internych zén az do pred-
polia, kde pravdepodobne nadvdzovali na sedimenty
bradlového pdsma. Je taktiez nutné skonstatovat, Ze hy-
potézu o vahickom (sensu Pladienka et al., 1994) pdvode
vrchnokriedovych sekvencii mozno povazovat za nanajvys
nepravdepodobnd.

Vrchnokriedovd sedimentécia v tatrickom priestore
bola ukoncend postupne prekrytim prikrovmi fatrika. V
slCasnosti pretrvdvajuci nazor, Ze odlepenie a findlne
umiestnenie fatrika nastalo v cenomane-turéne. Zhodno-
tenie doterajsich poznatkov z priestoru Pl a vrtu SBM-1,
predovietkym potvrdenie pritomnosti vrchnokriedovych
sekvencii v nadloZi tatrika v oblasti severného, centralneho
aj juzného bloku PI; postupné zmladzovanie vrchnokrie-
dovej sedimentdcie smerom na sever; ako aj pozorovanie
tektonického kontaktu hornin fatrika s vrchnokriedovy-
mi sekvenciami vo vrte SBM-1 a v doline Striebornica
naznacuje, Ze postupny presun fatrika sa v Pl odohral po
turdne; v oblasti stredného bloku po santéne; v severnom
bloku po mastrichte. Vo vrte SBM-1 po kampéne, pripadne
az po paleocéne.

2) Katedra geoldgie a paleontolégie, Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského v Bratislave, llkovicova 6, 842 15 Bratislava



NOVE POZNATKY Z GEOLOGICKEHO MAPOVANIA

MURANSKEJ PLANINY

© Balazs Kronome’, Michal Sentpetery’,
Mario Olsavsky?, Stanislav Bucek', Daniela Boorova'

& Ondrej Pelech’

Pocas geologického mapovania Murdnskej planiny
v rokoch 2014 — 2015, ktoré je zamerané na reambuldciu
vyskytov mezozoickych komplexov silicika a veporika
(Klinec, 1976), bolo v oblasti medzi Hrdzavou dolinou
a Cervenou Skalou identifikovanych niekolko problem-
atickych fenoménov.

Prvym je prechod medzi gutensteinskymi a stein-
almskymi vdpencami pozorovany na severnych svahoch
planiny, v Havranej doline a doline Zlatnica. V subore
steinalmskych vdpencov sa tu bezne nachddzaju telesa
tmavosivych aZz Ciernych organodetritickych vdpencov,
ktoré sa laterdIne zastupuju so steinalmskymi a nie guten-
steinskymi vapencami, ako sa doposial predpokladalo (c.
f. Klinec, 1976).

V oblasti svahov Hrdzavej doliny bol zazname-
nany novy vyskyt cudzorodého materidlu predstavu-
juceho tmavé slienité bridlice a vdpence s belemnitmi,

© Podakovanie:

valiny kremencov, ojedinele tiez Cervené hluznaté a
jemnokrystalické zelenkasté kremité vapence. Vyskyt je
lokalizovany na morfologicky vyraznom stupni situova-
nom 400 m nad stcasnou erdznou bazou Hrdzavého po-
toka, uprostred strmého severovychodného svahu. Ziaden
z vymenovanych horninovych typov sa v okoli nevysky-
tuje, niektoré z nich (kremité a hluznaté vapence) mozu
pochddzat z podloznych (,spodny murdnsky prikrov“?),
niektoré (jurské sliefiovce) z nadloznych suborov silicika
s.l., ale valuny kremencov svedcia o transporte vo vod-
nom prostredi z inej tektonickej jednotky (foederatska
jednotka?). Zistenie tychto horninovych typov moze mat
dalekosiahle nésledky pri rekon3trukcii mladého tekton-
ického vyvoja oblasti. Vzhladom na prebiehajici vyskum
md predkladany prispevok iba diskusny charakter. Skd-
mand, zrejme kvartérna akumuldcia bude pri pokracovani
vyskumu podrobend podrobnejSiemu Stadiu.

Tento vyskum bol realizovany v rémci projektu 17 13 - Vyskum geologickej stavby a zostavenie geologickych mép v prob-
lematickych tuzemiach Slovenskej republiky A-01/14-Geologickd stavba Murdnskej planiny.

1) Statny geologicky Ustav D. Stira, Mlynska dolina 1,817 04, Bratislava 11

2) Statny geologicky Ustav D. Stdra, Regionalne centrum Banska Bystrica, Lazovna 10, 974 01 Banskd Bystrica
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GEOLOGICKA STAVBA ZAVERU VRATNEJ DOLINY

V MALEJ FATRE

© Michal Sentpetery, Mario Olsavsky, Milan Kohiit,
Ivana Peskova & Andrej Zilka

Po devastdcii okolia idolnej stanice lanovky vo
Vrétnej doline katastrofickymi hlinito-kamenitymi prud-
mi — murami, sprevadzanymi zosuvmi pody v pondelok
21.7. 2014 vyvstala potreba zhodnotenia zosuvného haz-
ardu z hladiska svahovych pohybov a prognézy dalsieho
vyvoja. Jednou z potrieb a odpordcani bolo aj aktualizovat
geologicki mapu v zaujmovej oblasti v mierke 1:10 000,
ktord je nevyhnutnd pre zostavenie mapy zosuvného haz-
ardu.

Na geologickej stavbe zéveru Vrdtnej doliny sa
podielaju dve hlavné tektonické jednotky — tatrikum a fa-
trikum. Typickou ¢rtou stavby tohto Gzemia je pritomnost
velkého mnoZstva svahovych portch, predovietkym
niekolkych mohutnych i mensich zosuvov, strZi a kvarté-
rnych uloZenin.

Tatrikum je tu zastdpené takmer v3etkymi horni-
novymi ¢lenmi, avSak predovietkym jurské a kriedové
sdvrstvia st Casto bud' velmi redukované, alebo chybaju
Gplne. V pripade krizinanského prikrovu fatrika je situdcia
eSte extrémnejsia, kedZe takmer v celom jeho rozsahu tu
najstarsi ¢len predstavuji rédiolariové vapence zdiarskeho
suvrstvia (dogger). V rdmci tatrika je pozoruhodné hlavne
vystupovanie krystalinika hlboko v srdci pohoria, ktoré
v minulosti bolo sice predmetom zdujmu, avsak jeho
pozicia bola interpretované v rozpore s tym, ¢o autori pr-
ezentovali v mapovom obraze (napr. Uhlig, 1902; Matéjka
a Kodym, 1935; Barka¢, 1958; Poldk, 1979). Z nasich teré-
nnych pozorovani vyplynulo, Ze zZlomova, v tomto pripade
ndsunovd linia je ulozend pomerne plocho s tklonom
k juhu a pozdl7 celého kontaktu krystalinika a karbona-
tov stredného triasu sa nachddzaju tektonicky prepra-
cované a vyrazne redukované spodnotriasové kremence

Statny geologicky Ustav D. Stura, Mlynska dolina 1, 817 04, Bratislava 11

lazhanského sdvrstvia. Datovanim monazitov z defor-
movanych granitoidov z blizkosti ich kontaktu s mezo-
zoickymi horninami sa tito vyraznd deformacnt udalost
nepodarilo vekovo exaktne zaradit, domnievame sa v3ak,
Ze tato Struktura je vysledkom paleoalpinskych procesov,
kedZe jej priebeh je obmedzeny len na horninové sibory
tatrika a do nadlozného krizianského prikrovu uz nezasa-
huje.

Na hrebeni na sever od Snilovského sedla (hreben
pod lanovkou) su v starsich pracach zndzornené dve
soSovky kremencov karpatského keuperu v strednotria-
sovych karbondtoch, ktoré vykazuju aj striedanie guten-
steinskych vépencov a ramsauskych dolomitov (Barkdc,
1958; Hasko a Poldk, 1978). Pri dklonoch vrstiev pozoro-
vanych v starSich mapdch, ale aj priamo v teréne takato
konfiguracia horninovych ¢lenov indikuje bud' prevrds-
nenie, alebo existenciu troch Supin, teda minimalne dva
presmyky v ramci triasovych sedimentov. Domnievame sa,
Ze vyskyt karpatského keuperu na tomto hrebeni je kom-
pletne cely vo forme sutiny a priamo in situ v tejto oblasti
nevystupuje. Z pohladu morfolégie terénu sa navyse
tento hreben Uplne vymyka formédm reliéfu okolitych
bocnych hrebienkov v pohori — oproti ostrym a tzkym je
tento pomerne Siroky a plochy. Pri pohladoch z vychodu
i zdpadu je evidentné, Ze sa na nom akumulovalo velké
mnoZstvo kvartérnych uloZenin a porovnanie s morfol6-
giou zosuvov na severnych svahoch Chlebu ndm pontka
myslienku, ¢i tento reliéf nie je vysledkom toho istého
procesu — mohutného zosuvu, ktorého odlucnou hranou
by v tomto pripade bola ¢ast hlavného hrebefa pohoria
nad ploSinkou Snilovského sedla.



PALEOVULKANICKA REKONSTRUKCIA KENOZOICKYCH
VULKANITOV V SEVERNEJ CASTI POHORIA VTACNIK

© Ladislav Simon, Monika Kovacikova

& Viera Kollarova

Na severe pohoria Vtacnik v obdobi kenozoika sa
vyvinul zlozity vulkanicky komplex. V spodnom bddene
do Uzemia zasahoval z juhu Stiavnicky stratovulkan svojou
periférnou zonou reprezentujdci vulkanity kamenského
sdvrstvia. Kamenské sivrstvie pokracovalo vyvojom vul-
kanickych sukcesii s uholnou sedimentdciou a neskor bolo
vytesnené vyvojom kremnického stratovulkdnu zo zépadu.
V strednom aZ vrchnom bddene sa vyvinul sedimentacny
priestor, v ktorom sa formovali mociare s uholnou sedi-
mentdciou handlovského sdvrstvia s vyvojom vulkanick-
ych prepldstkov. Potom dochédza k jazernej sedimentdcii
kosianského sdvrstvia so vznikom zlomového vulkanizmu,
ktory  generoval monogenetické vulkdny andezitové
a ryolitové zloZenia (PleSinska formdcia a Novolehotska
formdcia). Koncom bddenu prebehli néhle geologické
zmeny, ktoré postihli existujice vulkanické a sedimen-
tdrne komplexy. Sformoval sa grében, pricom okrajové
zlomy grabenu dereformuji dzemie a v désledku toho

Statny geologicky Ustav Dionyza Sttra, Mlynska dolina 1, 817 04, Bratislava 11
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vulkanické formdcie a sedimentdrne sdvrstvia su znacne
zdesStruované. Zmena paleogeografickej situdcie sposo-
bila tvorbu prevazne mezozoického materidlu ulozeného
do nadlozia zerodovanych geologickych tvarov vo forme
sedimetdcie lehotské sdvrstvie. V suvislosti so vznikom
grébenu sa aktivizuje vulkanizmus formdcie Klakovskej
doliny, ktorej horniny su synsedimentdrne ulozené so
spodnou a vrchnou Castou lehotského sdvrstvia. Forma-
cia Klakovskej doliny predstavuje sukcesiu niekolkych
malych vulkdnov vytvorenych na zlomovej linii grdbenu
severovychod-juhozdpadného smeru. Neskor boli vulkan-
ity destruované a ich produkty vypinali tito grabenovi
Struktdru. V obdobi sarmatu sa sformovala dalsia strato-
vulkanickd stavba reprezentujica vtacnicku formdciu a
rematsku formdciu. Tieto formdcie prekryvaju tektonicky
roz¢leneny a denuddciou znacne zarovnany paleoreliéf
skimaného tzemia.
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POSTEROVA SEKCIA

SPRACOVANIE A REINTERPRETACIA KAROTAZNYCH
MERANI VO VYBRANEJ OBLASTI VIEDENSKEJ PANVY

© Andrea Bartosova & Andrej Mojzes

Cielom Studie bolo zhodnotit karotazne zdznamy
za Ucelom dalSej interpretdcie merani vo Viedenskej
panve.

Oblast Zé&horskej niZiny je velmi dobre presku-
mand a to najmd za dcelom vyhladévania uhlovodikov.
Skimané oblast sa nachddza nedaleko obce Jakubov. Vrty
V1,V2 a V3 sa nachddzaju v blizkosti loziska Jakubov, kde
sa nachddza ropa a zemny plyn. Ropa je v loZisku lahka,
parafinickd a ma velky podiel benzinovej frakcie. Plyn v
loZisku obsahuje hlavne metdn a mensi podiel vys3ich
uhlovodikov (Fordinal etal.,2012).

LoZisko sa nachddza v druhom obzore stredného
badenu. Ropou nasyteny obzor je v hibke 1490 a7 1640
metrov. Zlomy spojené s tektonikou sa v oblasti nezis-
tili. Stavba sedimentov stredného bddenu nie je zlozZita,
lozisko sa nachddza na severozapadnom svahu ldbsko —
studiencanskej elevdcie (Fordindl et al., 2012).

Existujuce karotdZzne zaznamy boli pouZité na vyt-
vorenie modelov vrstiev, ktoré obsahuji uhlovodiky alebo
vodu. KarotdZne merania z vrtovV1,V2 a V3 boli dorucené
na spracovanie od spolocnosti NAFTA a.s. Vo vrtoch boli

uskutocnené karotdZzne merania — spontanna polarizacia
(SP), odporové merania (RAG2), gama karotdz (GKA), hus-
totnd karotaz (HK) aneutronovd karotaz (NK). Nakolko tieto
vrty nepatria k najnovsim, vo vrte V2 chybali karotédZne
idaje zneutrénového merania. Krivka, ktord existovala iba
v papierovej verzii, bola nevyhnutné pre dalSie karotdzne
vypocty. Pomocou programu Neuralog bola krivka zdig-
italizovanad. Boli vypocitané Styri petrofyzikalne vlastnosti
— porovitost, ilovitost, priepustnost a nasytenost vodou.
Udaje z vjpoctov a z Cerpacich skdsok, ktoré boli vybraté
20 spréav spolocnosti NAFTA a.s. boli pouZité na vyclenenie
dvoch horizontov obsahujicich uhlovodiky. Tie sa nach-
&dzaju v hibkach priblizne 900 a 1030 metrov. V tab. 1
si zhrnuté vypocitané a dostupné tdaje o hibke obzoru,
porovitosti (PORH), priepustnosti (KABS), ilovitosti (VCL),
nasyteni (Sw), mocnosti (H), Cerpacich skiskach a prejav-
och na karotaznych krivkach.

2D modely kazdého vypocitaného parametra pre
kazdy horizont boli vytvorené a umoziiujd vidiet trend
v zmene jednotlivych parametrov. Nakolko vstupné ddta
obsahuju ddaje iba z troch vrtov, je mozné tito Studiu
pouzit iba v mensich regiondlnych prieskumoch oblasti.

. . PORH| KABS | Sw VCL | H |Cerpacia | Prejav na
Vrt Hibka (m) (dec) | (mD) |(dec)| (dec) (m) skuska | zazname
. RAG2SP,
Vi . 900-906 | 0.25 210 |025] 02 | 6 plyn GKANK
V2| 898-902 0.1 0.7 1 1095 4 | Zadna | SP,NK |
V3| 899901 0.05 7 1 08 | 2 | Ziadna | (GKA?)
L | RAG2,
V1[1030-1036| 026 | 105 | - |02 |6 || sP
_ VY GRANK |
V2 |1024-1032 | 0.07 2.1 - 09 | 8 I?EZ 11{AL-2,
anku SP, NK Tah. 1 Sumdrne vysledky pre 2 horizonty vo
V3 1044-1048 | 0.05 3.3 - 0.7 | 4 | Ziadna |SP, GKA vrtoch V1,V2 a V3 v oblasti Jakubova

©  Podakovanie: prica bola zrealizovana vdaka podpore z projektov APVV-0099-11, APVV-0724-11, APVV-0129-
12, VEGA 1/0131/14, VEGA 1/0141/15 a spolo¢nosti NAFTA a.s. za poskytnutie dat a dstretovost.

1) Katedra aplikovanej a environmentalnej geofyziky, Prirodovedeckd fakulta Univerzity Komenského, Mlynska dolina, llkovi¢ova 6, 842 15 Bratislava 4, Slovenska
republika; andrea.bartosova90@gmail.com, mojzes@fns.uniba.sk
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THE GASTROPOD PTERYNOPSIS BADENSIS (NYST, 1881)
(NEOGASTROPODA: MURICIDAE: TROPHONINAE) FROM
THE LATE BADENIAN OF STUDIENKA FORMATION OF THE
VIENNA BASIN (WESTERN CARPATHIANS, SLOVAKIA): A
NEW KNOWLEDGE AND OVERVIEW.

© Radoslav Biskupic¢

A short overview of the new finds of muricid gas-
tropod species Pterynopsis badensis (NYST, 1881) (Neo-
gastropoda: Muricidae: Trophoninae) from the Late Bade-
nian (Middle Miocene) marine deposits of the Studienka
Formation of the eastern edge of Vienna Basin (Slovakia)
is presented herein. The studied fossil material com-
prises the specimens that were collected at the localities
Rohoznik — Konopiskd and Devin — Zelené terasy.

The Rohoznik village is located 15 km NE nearby
town Malacky, in the eastern marginal part of the Vienna
Basin, at the western slopes of the Malé Karpaty Mts.. The
locality Konopiska is situated southern of the Rohoznik,
at the site have been exposed predominantly pelitic sedi-
ments of the Late Badenian and Early Sarmatian (Middle
Miocene) age. The Late Badenian marine sediments of the
Studienka Formation are particularly presented of facies
of the massive grey calcareous clays, organodetritic marls,
pale-grey to yellow clays and fine sands to sandy clays. The
locality Zelené terasy is situated on the southern slopes of
the Devinska Kobyla Hill (514 m), at the eastern margin of
the Devin (Bratislava area). During the excavation works
in 2012 have been exposed layers of the grey clays and
pale-grey to yellow clays with occurrences of the fauna of
marine molluscs.

Comparatively rich populations of the species
Pterynapsis badensis (NYST, 1881) (Fig. 1) were discovered
in the diverse facies of the Late Badenian age of Studienka
Formation at the locality Rohoznik — Konopiskd. From the
strata of massive grey calcareous clays with bioturbation
have been obtained 15 specimens. In the layers of grey
organodetritic marls were found 34 shells and from the
strata of pale-grey to yellow clays have been obtained 5
specimens. Relatively rare occurrences there come from

Fig. 1. Pterynopsis badensis (NYST, 1881), RB/R-K/0011, Rohoznik —
Konopiska, facies of grey calcareous clays with bioturbation, Late Badenian.
A — dorsal view, B — apical view, C — ventral view.

the facies of pale-grey sands to sandy clays (4 specimen).
At the site of Zelené terasy near Devin, in the layers of
pale-grey to yellow clays was discovered only 1 shell of
this gastropod. The studied material includes mostly well
and complete preserved 29 adult and 30 juvenile speci-
mens. Altogether 59 specimens of these muricid snails are
deposited in the personal collection of author (RB).

The first mentions of the studied gastropod Pteryn-
opsis badensis (NYST, 1881) from the Slovak part of the
Vienna Basin were introduced by Schaffer (1897, 1908).
From the old clay pit of brickyard at Devinska Nova Ves
(formerly Theben — Neudorf, Dévény-Ujfalu) he presented
the rare and unique presence of taxon Murex tortuosus
SOW.. From the Late Badenian pale-brown to pale-grey,
fine grained sands and sandstone beds of Studienka For-
mation of the locality Sandberg (SA 1) at Devinska Nova
Ves reported the species Pterynotus (Pterynotus) tortuosus
(SOWERBY) Hyzny et al. (2012).

As shows this short synopsis, until now, the spe-
cies Pterynopsis badensis (NYST, 1881) was from the ter-
ritory of Slovakia known under the various taxonomic
names only from two localities. The new discoveries and
very well preserved fossil material of these muricid gas-
tropods from the Middle Miocene of Slovakia have been
obtained from the eastern marginal part of Vienna Basin
of the localities Rohoznik — Konopiska and Devin — Zelené
terasy. This brief report presents a new knowledge and
overview about geographic distribution of P badensis in
Slovakia and in the territory of Central Paratethys.
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Radoslav Biskupi¢, Budatinska 31, Bratislava 851 05, Slovakia; biskupic.rado@azet.sk
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VYUZITIE MIKRO-UAV SYSTEMU NA VELKOMIERKOVE
ZMAPOVANIE SVAHOVEJ DEFORMACIE VO SVATOM

ANTONE

© Jaroslav Busa', Vladimir Greif', Martin Bednarik’,
Milos Rusnak?, Jan Sladek? & Imrich Sladek?

Zdkladnym ndstrojom pre pochopenie priestoro-
vého a casového vyvoja svahovych deformdcii je zmapo-
vanie a monitoring svahovej deformdcie. Pre zmapovanie
prvkov svahovej deformécie nachddzajicej sa v intra-
vildne obce Svity Anton v okrese Banska Stiavnica bola
pouzitd ekonomicky dostupnd technoldégia mikro-UAV,
vyuZivajlca letecku fotogrametriu v spoluprdci s Geogra-
fickym dstavom SAV. Tato metdda bola vybratd kvoli
tomu, Ze v siicasnej dobe nie st dostupné podrobné mapy
vo velkych mierkach a pouZitie snimkovacich lietadiel by
bolo ekonomicky ndrocné a vzhladom na rozlohu samotnej
svahovej deformdcie pravdepodobne neefektivne. Vysled-
kom prdce bolo zostavenie digitalneho modelu zdujmovej
oblasti, ktory pozostdval z 218 leteckych snimok nasni-

manych systémom mikro-UAV spracovanych v programe
Agisoft PhotoScan software. V programe sme vygener-
ovali mracno (Point cloud) o velkosti 54 607 748 bodov,
ktoré bolo na zéklade 18 vlicovacych bodov priestorovo
pridelené v suradnicovom systéme JTSK03. Z mracna
bodov bol vytvoreny TIN model o velkosti 10 919 564
trojuholnikov a potrebné ortofotosnimka so zobrazenim
5cm/px. Model zachytéva vsetky prvky zosuvu od slabo
vyvinutej odlucnej hrany az po akumulacné bloky, ktoré
uzavreli odvodfiovaci rigol pri cestnej komunikacii. Zis-
kané data potvrdili opodstatnenie pouZitia ekonomicky
nenaroného systému mikro-UAV pre dcely mapovania
zosuvov pody.

©  Podakovanie: prica bola zrealizované vdaka podpore z projektov APVV-0099-11, APVV-0724-11, APVV-0129-
12, VEGA 1/0131/14, VEGA 1/0141/15 a spolo¢nosti NAFTA a.s. za poskytnutie dat a dstretovost.

1) Katedra inzinierskej geoldgie, Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského v Bratislave, Mlynska dolina, llkovi¢ova 6, 842 15 Bratislava;

2) Geograficky Ustav, Slovenska akadémia vied, Stefanikova 49, 814 73 Bratislava;

3Katedra geoldgie a paleontoldgie, Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského v Bratislave, Mlynska dolina, Ilkovi¢ova 6, 842 15 Bratislava.
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COMPOSITIONAL CHANGES OF MOLLUSCAN ASSEMBL
AGES IN THE NW VIENNA BASIN DURING THE MIDDLE

MIOCENE (SERRAVALIAN)
© Tomas Fuksi

Middle Miocene marine sediments in the Vienna
Basin provide opportunities for multivariate analyses
of variation in taxonomic and life-habit composition of
molluscan assemblages across the Badenian/Sarmatian
boundary. Although a major sea level fall took place at
this in the Vienna Basin, deeper depocenters in the Vienna
Basin seem to record relatively continuous successions
spanning this boundary. Diverse molluscan assemblages
in the Slovak part of the Vienna Basin were described by
Svagrovsky (1971, 1981) and Hladilova (1991), but tem-
poral quantitative changes in community composition
remain poorly known.

Samples analyzed in this study come from 80
closely-located borehole cores near RohoZnik-Konopiské
(NW Vienna Basin, Male Karpaty Mountains, Slovakia),
penetrating to ~30-100 m depth. These cores capture
sediments of the Studienka (Upper Badenian) and Holic
(Lower Sarmatian) formations that consist of clays, sands
and silts. A well preserved shelly material from these sam-
ples contains presently more than 11,000 individuals. They
correspond to 198 gastropod, bivalve, and scaphopod taxa
at species and genus-level resolution. 130 samples were
subjected to preliminary multivariate analyses. A cluster
analysis is based on a Bray-Curtis distance and square-
root transformed proportional abundances. Ordination
analyses are represented by non-metric multidimensional
scaling. The cluster analysis discriminated 3 major groups
of Upper Badenian assemblages and one group of Lower
Sarmatian assemblages.

The first group is dominated by small-sized her-
bivores Alvania oceani, A. curta, A. alexandre, and by the
carnivorous predator Nassarius illovensis. These gastro-
pods prefer shallow-water marine habitats with muddy-

sandy bottoms. The second group of samples is dominated
by the suspension feeder Turritella erronea and by herbi-
vores Diloma orientalis and Jujubinus exasperatus, which
prefer shallow-water sandy bottoms. The third cluster is
dominated by the infaunal, byssally-attached suspension-
feeder Corbula gibba, which represent opportunistic spe-
cies that preferred muddy bottoms, frequently also with
low-oxygen concentrations and high content of organic
matter. The Lower Sarmatian assemblages are dominated
by Mohrensternia multicostata, M. pseudoinflata, M. infla-
ta and Cerithium rubiginosum. Mohrensternia-dominated
(Mohrensternia Zone, Papp, 1956) assemblages coincide
with the maximum transgression of the Early Sarmatian
Sea in the Central Paratethys (Kowalke, 2004). Sarmatian
samples show a higher compositional homogeneity than
Badenian assemblages.

This discrimination of samples fits with the result
of R-mode NMDS where these species group similarly. Bi-
valves indicate that sedimentation occurred in a shallow
subtidal, relatively protected environment (below storm
wave base) during the Late Badenian. The high abundance
of C. gibba and rarity of epifaunal components shows a
possibility of stratification of water column during the
Late Badenian, with low content of 02 within and on the
sea-floor. In ongoing analyses, we plan to test whether
bivalve and gastropod assemblages from the Badenian
and Sarmatian stages significantly differ in their taxo-
nomic and life habit composition, and whether changes
in the turnover of molluscan communities coincides with
turnover in foraminiferal communities (as distinguished
on the basis of foraminiferal assemblages by Cierna in
1974).

Earth Science Institute, Slovak Academy of Science, Dubravska cesta 9, 84005 Bratislava; geoltofu@savba.sk
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PREDRIFOVE PASMO V HRONIKU V OKOLI

LIPTOVSKEJ OSADY
© Jakub Havrila

Podla paleogeografickej schémy hronika zostave-
nej M. Havrilom (2011) sa okolie Liptovskej Osady pocas
kordevolu azjulu rozprestieralo v pasme predrifu vychodne
od mojtinsko-harmaneckej karbondtovej ploSiny a za-
padne od bielovazskeho bazénu.

Karbondtovd plosina bola lemovand bariérovym ri-
fom tvorenym svetlou rifovou faciou wettersteinského
vapenca.

V lome juZne od Liptovskej Osady 1 km vychodne
od plosiny odlisili Bujnovsky et al. (1973 a 1975) ,bioher-
mné vapence” (pod ndzvom ,ramingské vapence”) a ,ko-
rytnické vapence” obsahujidce ,patch reefs” (rifové trsy).
Z ,biohermnych vadpencov” spolu s Jablonskym (1971)
opisali rifotvorné organizmy, najma vapnité hubky a kora-
ly. Z,patch reefs” uviedli aj kolonidlne koraly rodu Thecos-
milia a jezovky rodu Cidaris. Poldk et al. (1997) ,bioher-
mné vdpence” stotoznili s wettersteinskymi vapencami.

lzolované telesd rifovych vdpencov zhodnych
s ,biohermnymi vdpencami” vystupuji aj na svahu medzi
uvedenym lomom a plosinou. Ich zaradenie Bujnovskym
et al. (l.c.) nie je jasné, pretoze v mape ich nezobrazili
a v mieste ich vyskytu zndzornili ,korytnické vapence”
vystupujlicespodlunzskychvrstiev.Jemoznésadomnievat,
ze ich povazovali za,patch reefs”, korytnickych vépencov”.
Kupoly rifov vy¢nievaji na svahu nad okolity terén.Vlome
,biohermné vépence” vystupuji pod ,korytnickymi vé-
pencami”. Na svahu sa dlomky ,korytnickych vapencov”
nachddzaju v depresidch medzi kupolami. Ich vzéjomny
vztah nie je odkryty. Ich podloZie v mieste ich vystupo-
vania na svahu, ani v lome nie je odkryté. Len vo vy3sej
Casti svahu vystupujd sedimenty partnachského stvrst-
via. Na prvy pohlad rifové vapence (na svahu i v lome)
mozno stotoznit s rifovymi vdpencami wettersteinského

suvrstvia okraja plo3iny. Pri ich Stddiu viak mozno badat,
Ze si zretelne tmavsie a dutinové priestory v nich su vy-
plnené aj Ciernymi cementami a hmotou hrdzavej farby.
Tieto znaky spolu s ich poziciou ich odlisuji od vapencov
wettersteinského sdvrstvia okraja ploSiny a opréviiuju
povaZovat ich za faciu ulozend v inom prostredi, nazvani
tu vapence Liptovskej Osady.

Ndstupom ,korytnickych vdpencov” bola tvorba
tmavych rifov sprvu prerusovand, neskor bol ich vyvoj
scasti ukonceny. ,Korytnické vapence” su odkryté v lome
a v zareze opustenej Zeleznicky. Bujnovsky et al. (1973 a
Gazdzicki et al. (1978) z nich ziskali mikrofaunu a dospeli
k ich kordevolskému veku. Bujnovsky et al. (l.c.) uviedli,
Ze vapence si casto organogénno-lumachelové. Tato
ich litofdcia je sedimentom gravitacnych prddov. Mikro-
facidlne je ,korytnicky vapenec” podla klasifikdcie Em-
bryho a Klovana (1971): SMF1 bioturbovand (wackestone)
a SMF4 (wackestone a rudstone).

V ,patch reefs korytnickych vapencov” sa nepot-
vrdil vyskyt kolonidlnych koralov. Su to vdpencové telesa
bahennych kép (mud mounds). Predstavujd masivne mik-
robiality obsahujice synsedimentacné dutiny vyplnené
réznymi cementami alebo sedimentami. Spolu s ,koryt-
nickymi vapencami”, v ktorych vystupuju a ktoré obsa-
hujd aj polohy gravitacnych sedimentov, tvoria korytnické
suvrstvie.

Na zdver je mozné konstatovat, ze v okoli Liptovskej
Osady vystupuje paleoreliéf obdobia kordevolu az julu.
Pozostava postupujtc z plodiny do panvy: z bariérového
rifu tvoreného svetlou faciou wettersteinského vadpenca
a z nadvézujiceho predrifu tvoreného faciou obsahujicou
tmavé rifové vapence Liptovskej Osady.

©  Podakovanie: Prispevok vznikol aj vdaka finanénej podpore Univerzity Komenského prostrednictvom grantov
UK/81/2013 a UK/116/2014 a Agenttry na podporu vyskumu a vyvoja prostrednictvom grantov APVV—0212—-12 a APVV—

14-0118.

Katedra geoldgie a paleontoldgie, Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského v Bratislave, Mlynska dolina, llkovi¢ova 6, 842 15 Bratislava.



NOVE BIOSTRATIGRAFICKE UDAJE Z KRIEDOVYCH
OCEANSKYCH CERVENYCH VRSTIEV Z JUZNEJ CASTI

POVAZSKEHO INOVCA

© Stefan Jozsa' & Ondrej Pelech?

Sedimenty Studovanych pelagickych cervenych
sliefiovcov az slienitych vapencov (CORBs — Cretaceous
oceanic red beds) boli v juznej Casti PovaZského Inovca
zachytené pocas vrtnych prac severne od Hlohovca v ram-
ci sekvencie hornobelickej skupiny a v zéreze cesty medzi
obcami Ratnovce a Banka v sekvencii fatrickej zliechovskej
jednotky. Vrt HPJ-1 Jaster bol situovany severne od Hlo-
hovca, v najjuznejsom cipe Povaiského Inovca. Ulohou
vrtu bolo zistit hribku a charakteristiky vrchnokriedovych
sekvencii. Uvodny interval 0 — 45,8 m predstavuje de-
formovanu sekvenciu ruzovych az cervenych pelagickych
slienitych vépencov aZ sliefiovcov. Pri Stddiu vybruso-
vého materidlu boli vo viacerych intervaloch pozorované
pocetné prierezy planktonickych foraminifer. V intervale
bazélnych brekcii, v oddelenych klastoch a matrix boli
pozorované pocetné rezy vrchnoalbsko - cenomanskych
druhov Parathalmanninella appenninica (Gandolfi), Thal-
manninella globotruncanoides Sigal a Rotalipora cushmani
(Morrow). Na zdklade stratigrafického rozsahu zastupcov
rodu Marginotruncana, sporadické rezy podobné druhom
Marginotruncana coronata (Bolli), M. pseudolinneiana
Pessagno, M. renzi (Gandolfi) a M. tarfayensis (Lehmann)
umoziuju zaradit druhy Studovany interval vrtu do konca

stredného turénu aZ santonu. PodloZny interval medzi
45,8 — 75,5 m tvoria hercynske biotitické granodiority,
ktoré su od nadloZnej sekvencie oddelené poklesovym
zlomom. Zaujimavym sa javi nélez podobnej facie na pro-
file fatrika v zdreze cesty medzi obcami Ratnovce a Banka.
Tu boli v cervenych slienitych vapencoch ndjdené rezy
pocetnych planktonickych foraminifer druhov Globiger-
inelloides algerianus Cushman & TenDam, ktoré umoziiuju
pozorované sedimenty stratigraficky zaradit do vrchného
aptu (zéna Globigerinelloides algerianus). V spoloCenstve
boli pozorované aj pocetné rezy planktonickych fora-
minifer podobnych druhom Globigerinelloides ferreolen-
sis Moullade, Hedbergella aptiana Glaessner, Hedbergella
infracretacea Glaessner. Oproti sdvislym vyskytom krie-
dovych cervenych ocednskych vrstiev v tetydnej oblasti
typickych az od spodného turdnu (Hu et al. 2005a), v apte
az cenomane su vyskyty podobnych sedimentov lokélne
(Hu et al. 2005a,b). Nové poznatky z Povazského Inovca
jednak naznacuji moZnost Sirieho stratigrafického rozsa-
hu facie CORB v rdmci hornobelickej skupiny a tiez preuka-
zuju pritomnost spominanej facie v priestore zliechovskej
panvy fatrika.

©  Podakovanie: Dakujeme grantom APVV-14-0118, APVV-0212-12 a VEGA 2/0094/14 za finanénti podporu.

1) Katedra geoldgie a paleontoldgie, Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského v Bratislave, llkovi¢ova 6, 842 15 Bratislava

2) Statny geologicky Ustav D. Stara, Mlynské dolina 1, 817 04, Bratislava 1
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PALEOKLIMATICKY VYSKUM NA ZAKLADE STABILNYCH
1ZOTOPOV V SPELEOTEMACH Z NIZKYCH TATIER

© Lubica Luhovad’, Rastislav Milovsky’,
Monika Orvosova’ & Juraj Surka’

Sucasné klimatické zmeny si pomerne dramatické
a klicom k predpovediam ich vyvoja sd tudaje o klime
z minulosti. Ludskd pamat ani historické zaznamy klimy
nesiahaji do histdrie starSej ako niekolko sto alebo tisic
rokov, preto je ddlezité Studovat geologické archivy, ktoré
ddvajud informdcie o klime v ddvnej minulosti. Jaskynné
precipitaty (speleotémy) si vynikajicim archivom pa-
leoklimatickych informdcii zaznamenanych v izotopovom
zlozeni a pomeroch stopovych prvkov.

Jednym z prejavov dob ladovych je permafrost.
V chladnom obdobi majd jaskynné siene v zéne perma-
frostu zapornu teplotou a ich nadloZie je zamrznuté, preto
savoda do jaskyne nedostdva. Pocas interglacidlu dochdd-
za k postupnému rozmfzaniu nadlozného permafrostu a
prieniku vody do jaskyne. V podchladenej jaskyni voda
zamfza, pnutie a pohyby ladu spdsobuju ldmanie kvaplov
a hrubych sintrovych kor, krystalizaciu kryogénnych kar-
bondtov (cryogenic cave carbonates — CCC, Richter et al.,
2010, Z&k et al., 2012) a pri rozmfzani ladu vytvdranie
ladovych prilepkov tzv. ice attachments (OrvoSova et.al,
2012). Cielom tejto prdce je overit ¢i lamané speleotémy
odrdZaju kryogénne procesy aj v izotopovom zloZeni kal-
citu.

Terénny prieskum bol zamerany na zistenie
priestorovej spojitosti vyskytu CCC a kryogénneho ldma-
nia. Na profilovanie stopovych prvkov v odobratych spe-
leotémach sme vyuZili RTG—fluorescen¢nt mikroanalyzu
(M4 TORNADO, Bruker). Pomocou rontgenovej pocitacovej
mikrotomografie (V[tome|x L 240, GE) sme ziskali 3D
modely vzoriek na zachovanie informédcie o pdvodnej
morfoldgii vzorky aj po znehodnoteni vzorky analyzami.

Literatira:

Na izotopové analyzy uhliku a kysliku, kyslym rozkladom
karbondtov sme pouZili automatizované preparacné zaria-
denie GasBench Il pripojené na hmotnostny spektrometer
MAT253 (Thermo).

Za modelovy pripad sme zvolili jaskyiu Zlomisk,
ktord sa nachddza na favom svahu Janskej doliny. Jaskyna
je trojrozmerny labyrint s mnohymi velkymi siefiami
v roznych hibkach pod povrchom a s hojnym vyskytom
(CC. V blizkosti vyskytov CCC sme odobrali Styri vzorky I3-
manych a ndsledne dorastanych stalagmitov v Pilierovej
sieni, Zdvojom ddéme, Sieni vecnych priekov a v Plesnivej
chodbe. Po rozrezani stalagmitov sme odvrtali vzorky na
izotopovi analyzu z milimetrovym rozliSenim v dvoch
linidch: 1) po celej dizke starého stalagmitua 2) jeho nové-
ho dorastu. V3etky odobraté vzorky vykazovali podobny
trend. Potvrdilo sa, Ze kryogénne ldamanie stalagmitov sa
odrdZa v izotopovom profile speleotém vykyvmi hodnét
6"C a ™0, ako aj v koncentrécii niektorych stopovych
prvkov (napriklad stroncia). Silné az extrémne vykyvy
smerom k tazkému uhliku a kysliku sa systematicky ob-
javuji ku koncu rastu starého stalagmitu a na zaciatku
nového narastu. Extrémne hodnoty §"C az do +4,3%o,
nie je mozné vysvetlit mieSanim z dostupnych rezer-
vodrov uhlika, do dvahy pripadaju kinetické efekty alebo
frakciondcia v uzavretom systéme. Okrem toho méozeme
pozorovat podobné oscildcie v starych fazach rastu, no bez
deStrukcie stalagmitu, ktoré mdzu zaznamendvat perma-
frost bez ladovej vyplne. Cielom prebiehajdcich prac je 1.
pokus o koreldciu s Dansgaard-Oeschgerovymi cyklami po
preciznom radiometrickom datovani, a 2. pouZitie kryo-
génne Idamanych speleotém ako ndstroja na zistovanie
vyskytu, hribky a veku topenia permafrostu.

Orvosovd, M., Vicek, L., Holdbek, P., Orvos, P., 2012: Glacidlny jaskynny lad a premfzanie jaskyh ako pricina destrukcie speleotém na priklade vybranych jaskyn Slovenska.

Slovensky kras, 97 — 112.

Richter, D. K., Meissner, P., Inm enhauser, A., Erlenmeyer, M., 2010: Cryogenic and noncryogenic pool calcites indicating permafrost and non-permafrost periods: a case study from the
Herbstlabyrinth-Advent Cave system (Germany). The Cryosphere, 4, 501-509. doi:10.5194/tc-4-501-2010.
7ak, K., Urban, J., Cilek, V., Hercman, H., 2004: Cryogenic cave calcite from several Central European caves: age, carbon and oxygen isotopes and a genetic model, Chem. Geol.,

206, 119-136. ISSN 1338-7189.

74k, K., Richter, D. K., Fillipi, M., Zivor, R., Deininger, M., Mangini, A., Scholtz, D., 2012: Cryogenic cave carbonate — a new tool for estimation of the Last Glacial permafrost depth

of the Central Europe. Climate of the Past, 8, 1-17. d0i:10.5194/cp-8-1-2012.

1) Ustav vied o Zemi, Slovenska akadémia vied, regionalne centrum Dumbierska 1, Banska Bystrica, luhova@savbb.sk
2) Slovenské muzeum ochrany prirody a jaskyniarstva, Liptovsky Mikulds; orvosova@smopaj.sk



NOVE NALEZY VRCHNOKARBONSKE) FAUNY Z DOBSINE)

(PREDBEZNE VYSLEDKY)

© Marika Mikudikova' & Stefan Meszaros>

Kratky prieskum realizovany v okoli DobSinej v septem-
bri tohto roku, bol zamerany najmd na tmavosivé ilovité
bridlice a karbondty s hojnym vyskytom mladopaleozo-
ickej fauny (lokality Jeruzalemberg a Brezinky). V 80.
rokoch 20. storocia boli na lokalite Brezinky Stefanom
MeszéroSom ndjdené hojné zvysky suchozemskych ras-
tlin druhu Neuropteris gigantea a dokonca aj pavikovca
druhu Anthracomartus voelkelianus (horizont eta podfa
Rakusza, 1932).

Novy prieskum dokdzal pomerne rozsiahly vyskyt tychto
hornin na zdklade velkého mnozstva ndjdenych dlomkov
v suti na juhozdpadnom svahu kopca Brezinky (kdta 640
m.n.m.). Boli tu ndjdené zvysky ulitnikov a lastdrnikov,
aj Casti endoskeletu echinodermatov (¢lanky lalioviek).
Z fléry sa podarilo ndjst niekolko izolovanych listkov se-
mennej paprade rodu Neuropteris, ktora doklada vrch-
nokarbdnsky vek sedimentov a mnozstvo dlomkov stoniek
rastlin, zrejme z prasliciek. Vietky nélezy su limonitizo-

vané a v samotnej hornine sa vyskytuji pomerne zried-
kavo. Po prvy krdt boli na tejto lokalite ndjdené zvysky
pravdepodobne kérovca zo skupiny Phylocarida. Blizsim
porovnanim fosilnych spolocenstiev sa zistilo, Ze sa s
velkou pravdepodobnostou nejedna o rovnakd vrstvu, kde
boli ndjdené suchozemské fosilie spominané vyssie (teda

horizont eta). Zial, vjchody tychto vrstiev sa ndm zatial

nepodarilo ndjst, preto ich presna identifikacia zostdva
nejasna.

Okrem spominanych bridlic boli na tejto lokalite najdené
aj tlomky tvorené tmavosivymi karbonatmi, v ktorych sa
nachddza velmi hojnd plytkomorska fauna. Podarilo sa tu
ndjst lastdrniky, brachiopédy, koraly, hlavonozce a echi-
nodermdty. Z urcenych fosilii boli po prvy krit na tejto
lokalite ndjdené lasturniky rodu Conocardium a koral rodu
Palaeosmilia.

© Podakovanie: Podakovanie: tento projekt bol ¢iastocne podporeny Grantovou agentdrou Univerzity Komenského,

grant ¢. GUK/367/2015.

1) Katedra geoldgie a paleontoldgie, Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského, Bratislava

2) Kuklovska 5, Bratislava
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POSTEROVA SEKCIA

BIOSTRATIGRAFICKE A PALEOEKOLOGICKE
VYHODNOTENIE ,MEGAVRSTVOVYCH” VYVOJOV

Z CKP PANVY NA ORAVE

© Silvia 0zdinova’, Jan Sotak? & Dusan Starek’

Sicastou sedimentdrneho vyvoja CKP panvy na
Orave si hrubovrstvové vyvoje - ,megavrstvy”, inter-
pretované ako sedimentérny zdznam velkoobjemovych
gravitacnych tokov (Starek et al., 2013). Zo sekvencii s
vyskytom ,megavrstiev” z hutianskeho suvrstvia boli na
lokalitdch Zazriva, Huty, Velky Bysterec a KfhazZia odobraté
vzorky pre biostratigraficky vyskum na zéklade vépnitych
nanofosilii a foraminifer.

Na zéklade vysledkov Stddia vapnitych nanofosilii
mozno urcit vek sedimentov ako spodny az stredny oligo-
cén (rupel), nanoplankténové zony NP 21 az NP 23 (sensu
Martini, 1971). Boli ndjdené biostratigraficky vyznamné
druhy ako Reticulofenestra lockeri, Reticulofenestra ornata,
Helicosphaera compacta, Helicosphaera bramlettei, Chias-
molithus oamaruensis, Istmolithus recurvus, Discoaster tani
ornatus, Discoaster deflandrei, Transversopontis pulcheroi-
des.V spolocenstve vapnitych nanofosilii prevazovalidruhy
preferujtce eutrofické podmienky a vody s miernou teplo-
tou. Zastdpenie autochtonnych druhov bolo priemerne
89% a allochténnych 11%. Na lokalite Zazrivd sa nach-
adzala aj vrstva s prevaznym zastipenim allochtonnych —
preplavenych druhov a vek tejto pseudoasocidcie je mozné
urcit ako rozhranie barton/priabon, zéna NP 19, podla pri-
tomnosti druhu Isthmolithus recuvus.

Foraminiferové spolocenstvo bolo zastipené na-
jma malymi formami rodov Tenuitella, Pseudohastigerina,
Paragloborotalia, Cassigerinella, Chiloguembelina a Cata-
psydrax. Boli ndjdené druhy typické pre spodny oligocén
Tenuitella gemma, (Jenkins), T. munda (Jenkins), T. clem-
enciae (Bermudez), T. brevispira (Subbotina), Pseudo-
hastigerina micra (Cole), P naguewichiensis (Myatliuk),
Paragloborotalia nana (Bolli), Chiloguembelina cubensis
(Palmer), Cassigerinella chipolensis (Cuschman & Ponton),
Dentoglobigerina rohri (Bolli), Globorotaloides suteri Bolli,
Catapsydrax martini Blow & Banner, Protentella (Bolliella)
navazuelensis Molina, etc. Pritomnost pseudohastigerin
dokazuje, Ze vek “megavrstiev” nie je mladsi ako spodny-
stredny rupel, biozéna P 18 (Chiloguembelina cubensis—
Pseudohastigerina spp. sensu Berggren et al. 1995). Na
zdklade 0- zondcie foraminiferové spolocenstvo zod-
povedd biozéne 01 (Pseudohastigerina naguewichensis
HOZ sensu Berggren & Pearson 2005). Spolocenstvo bo-
haté na tenuitely s pritomnostou mikroperforatnych fora-
minifer je typickd pre oligocénne sedimenty karpatskych
flySovych jednotiek a charakterizuju pritomnost hranice
rupel — spodny chat. Dominancia tenuitelid signalizuje
chladnovodné podmienky v spodnom oligocéne.

©  Podakovanie: Tato préca bola podporend grantom APVV-14-0118, VEGA 2/0017/15 a VEGA 2/0042/12.
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Berggren, W.A., Kent, D.V., Swisher, C.C. lll. & Aubry, M.P., 1995: A revised Cenozoic geochronology and chronostratigraphy. In: Berggren W.A., Kent D.V.,
Aubry M. & Hardenbol J. (Eds.): Geochronology, time scales and global correlation. SEPM, Spec. Publ. 54, 129—212.

Berggren, W.A. & Pearson, P.N., 2005: A revised tropical to subtropical Paleogene planktonic foraminiferal zonation. J. Foram. Res. 35, 4, 279—298.
Martini, E., 1971: Standard Tertiary and Quaternary calcareous Nannoplankton zonation. Proc. of the II. Planktonic Conference, Roma.Starek, D., Sotak, J.
Jablonsky, J. & Marschalko, R., 2013: Large-volume gravity flow deposits in the Central Carpathian Paleogene Basin (Orava region, Slovakia):

evidence for hyperpycnal river discharge in deep-sea fans Geologica Carpathica, 64, 4, 305—326.
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GENEZA KRASOVYCH ZAVRTOV VZNIKNUTYCH VPLYVOM
TEKTONIKY V OBLASTI DLHEHO VRCHU (MALE KARPATY,
KUCHYNSKO-ORESANSKY KRAS)

© Tomas Potocny, Tamas Csibri & Alexander Lacny

Studované (zemia sa nachadza asi 4 kilometre
vychodne od obce Horné OreSany a zaradujeme ju do
Kuchynsko-oreSanského krasu (Stankoviansky, 1974).
Tvori sdvisly pds krasovych hornin naprie¢ Malymi Kar-
patmi od Kuchyne po Horné OreSany. Nachddza sat u
mnozstvo zavrtov, ale realizdciu Struktiurno-geologického
vyskumu znacne stazuje podny pokryv. Z geologického
hladiska tzemie zaradujeme do fatrika (Andrusov et al.,
1973), konkrétne do vysockého vyvoja, ktory md relativne
plytkovodny charakter (Poldk et al., 2012).

Cielom prdce je priniest nové poznatky o tektonike
a litoldqii, ktoré su doleZité faktory pri vzniku krasovych
javov v oblasti DIhého vrchu. Krasové zdvrty v Studovanej
oblasti boli lokalizované na linedrnych diskontinuitach
SZ-JV smeru. Pocas terénnych vyskumov sme zmapovali
jaskynu OreSanskd sonda (Obr. 1) a urcili a namerali
vietky Struktdrne prvky podmiefiujice jej vznik. Jaskyna
Oredanskd sonda je vytvorend v tmavych gutensteinskych
vdpencoch a zaradujeme ju medzi disolucné zavrty. Jej
vznik podmienila nie len tektonicka porusenost, ale zre-
jme aj kombindcia litologického rozhrania medzi guten-
steinskymi vdpencami a karpatskym keuperom. Préca
aj pohyb v takychto zévrtoch je pomerne narocnd. Prvé
etapy objavu a postupy v jaskyni podrobne opisuje Lacny
(2005).

V jaskyni sme identifikovali dva typy tektonick-
ych pordch. Ako primdrnu vrstvovitost sme zadefinovali
S, ktord sa uklanaju primarne na JV. Tektonicka porucha
paralelnd so smerom jaskyne bola identifikovana ako tek-
tonicka porucha S, so SZ-JV smerom. Rovnaki orientaciu

© Podakovanie:

Chceme sa podakovat Ing. Jurajovi Halamovi za pomoc pri
mapovacich pracach, a za vizualizaciu findlnej mapy
jaskyne OreSanska sonda.Prispevok bol vypracovany
s podporou projektu VEGA 1/0095/14 ,Komplexny vyskum
krasovych fenoménov Malych Karpét”.

maju taktiez zavrtové linie v okoli OreSanskej sondy a
DIhého vrchu (Veselsky et al., 2014). Druhy typ tekton-
ickej poruchy, ktora cleni jaskyiu vo vertikdlnom profile
na poklesové stupne ma SV-JZ orientdciu a oznacili sme ju
ako S,

Povrchové Struktirne merania sa realizovali na
dvoch blizkychlokalitéch pod kétou DIhy vrch (480 mn.m.)
priblizne 1 km severne od OreSanskej sondy. Tieto lokality
sd v jaseninskom sdvrstvi reprezentované hluznatymi va-
pencami.

Na zépadnom odkryve s oznacenim DV01 sme
identifikovali primarnu vrstvovitost S, ktora upada na
S az SSV a tektonickd poruchu S, so S-J smerom. Druha
lokalita s oznacenim DV02 vystupuje priblizne 50 metrov
vychodne od DVO1. Na odkryve je dobre viditelna primar-
na vrstvovitost S ktord upada na V. Tektonickd porucha S,
ma SSZ-JJV smer.

Prdca tak verifikovala vyznamny vplyv zlomovych
Struktdr SZ-JV smerov, ktoré sa vyznamne podielaji na
vzniku jaskyn na tomto dzemi. Zlomové Struktdry maju aj
vplyv na infiltrciu zrdZok, ktoré sa neskor dostavaji na
povrch v podobe OreSanskej vyvieracky.

Orefaraicd sonda
—_———— = = =

1100

Obr. 1. Mapa jaskyne Oresanskd sonda. Mapovali: J. Halama,
T. Gsibri, T. Potocny.

Katedra geoldgie a paleontoldgie, Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského, Mlynska dolina, 842 15 Bratislava; tomas.potocny@gmail.com
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PALEONAPATOVA ANALYZA A LITOSTRATIGRAFIA
SULOVSKEHO PALEOGENU (SULOVSKE SKALY)

© Zuzana Pulisova’, Viera Simonova?,

Jan Sotak' & Juraj Surka’

Stlovské zlepence na strednom Povazi vystupuju
v zdpadnej a vychodnej vetve (Marschalko & Kysela, 1980;
Marschalko & Samuel, 1993). V oblasti Sulova (vychodné
vetva) nasadaju diskordantne, pod uhlom 20°- 60°, na
kriedové sedimenty maninskej jednotky, ktoré vystupuju
v tektonickom okne spod stlovskych zlepencov. Tie tvoria
v ramci sidlovského sdvrstvia spodnt, zlepencovo-brek-
ciovu litofaciu (v zmysle Mello et al., 2011). SZ od obce
Stfov (v smere na ,Liku pod hradom”) sdlovské zlepence
postupne prechddzaju od bazdlnych hrubozrnnych zle-
pencov cez drobnozrnné zlepence do pieskovcov az pra-
chovcov s velmi strmym sklonom (od 68°po 86°) a smerom
SSZ - JJV =SSV - JJZ. V tejto vys3sej Casti sdvrstvia boli po
prvykrat v silovskych zlepencoch zaznamenané aj polohy
Zltohnedych ilovcov s mikrofaunou planktonickych fora-
minifer (cca 200 m od ,Liky pod hradom” smerom na
kétu Brada 816 m n m.). Zistené druhy Acarenina praeto-
pilensis, A. pentacamerata, Acarenina medizzai, Subottina
linaperta, S. boweri, S. eoceana, a i. dokumentuji lutétsky
vek ilovcov a tym aj zasahovanie sedimentdcie sulovskych
zlepencov do stredného eocénu. Opisand sekvencia zle-
pencov s ilovcami mdze mat svoj ekvivalent v organo-
detritickych vépencoch a pieskovcoch, ktoré vystupuju
v nadlozi silovskych zlepencov a podloZi domanizskeho
stvrstvia (starsi — stredny lutét, Mello et al., 2011).

Stfovské zlepence st silne tektonicky porusené.
Zlepencové vrstvy maju v oblasti Silova smer priblizne
SV — JZ a strmy sklon, od 50°do 68° na JV. Za najstarsiu
deformacnu udalost, ktord mdzeme po koreldcii s vysled-
kami dalSich autorov datovat do obdobia vrchného pa-
leogénu (vrchny eocén-oligocén), povazujeme pdsobenie
kompresného azZ transpresného tektonického reZzimu s ori-
entdciou kompresnej zlozky paleonapatia v smere SZ — JV.
Pocas tejto udalosti boli porusené aj starsie paleogénne
sedimenty v oblasti Rajeckej a Turcianskej kotliny (Hok et
al., 1998; Rakus & Hok, 2003; Bucovd, 2013; Simonova,
2011). Dal3ou deformacnou udalostou, ktorii bolo mozné
zo0 ziskanych dat vyclenit, bola zmena transpresného tek-
tonického reZimu na transtenzny, pre ktory si v skimanej
oblasti typické sinistrdlne smerné posuny. Této zmena
bola datovand do obdobia spodného miocénu. Poslednou
zaznamenanou deformacnou udalostou je zmena tran-
stenzného tektonického rezimu na extenzny a postupné
rotdcia extenznej napdtovej osi zo smeru SZ — JV do smeru
SV —JZ. Zmenu tektonického rezimu datujeme do obdobia
stredného miocénu.

©  Podakovanie: Prispevok vznikol vdaka finanénej podpore projektu APVV-14-0118 a VEGA 1/0650/15.
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ROZDIELY V PRISTUPE K VYCLENOVANIU STUPNOV
ODOLNOSTI HORNIN VOCI EXOGENNYM RELIEF
OTVORNYM PROCESOM

© Imrich Sladek' & Jaroslav Busa?

YIDM3S YAOY31S0d

Odolnost hornin voci reliéfotvornym procesom
prebiehajticim na zemskom povrchu patri medzi zdkladné
pojmy geomorfoldgie. V tejto suvislosti sa pouzivajd aj
pojmy geomorfologickd hodnota hornin, resp. morfolog-
ickd hodnota hornin. Rozumie sa pod tym jednak celkovéd
odolnost hornin vodi destrukénym procesom a jednak
vztah urCitych foriem reliéfu a reliéfotvornych procesov
k istym hornindm, resp. komplexom hornin. Ide napr.
o vdzbu zosuvov alebo krasovych javov k ur¢itym hornindm.
Morfologickd hodnota hornin vyplyva z ich fyzikalnych
a chemickych vlastnosti a ovplyviluje ju mocnost sdvrstvi,
dlozné pomery, charakter prostredia i stav vyvoja reliéfu.
Vysledkom rozdielnej geomorfologickej hodnoty hornin
st rozdielne tvary v georeliéfe. Odolnejsie horniny tvoria
konvexné tvary (vyvySeniny, elevdcie) a menej odolné
konkavne (znizeniny, depresie). V nasom prispevku poda-
vame prehlad najdélezitejSich pristupov k vyclefiovaniu
stupfiov odolnosti hornin, pricom poukazujeme na nez-
rovnalosti v kritéridch vy¢lefiovania a v pocte vyclenenych
stupfiov, prip. variet. Tato problematika si vyzaduje in-
terdisciplindrny pristup a spoluprdcu geomorfoldgov
ainzinierskych geoldgov, na ¢o chceme upozornit. Moznou
oblastou spoluprdce mdze byt exaktnejsie urcenie po-
tencidlnej geomorfologickej hodnoty hornin metddami
inzinierskej geoldgie, napr. Schmidt hammer testom.
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STRUKTURNO-GEOLOGICKY VYSKUM TAZOBNEHO
PRIESTORU HRABNIK PRI SOLOSNICI

© Andrea Schittenhelm, Frantisek Marko,
Milan Sykora & Eva Halasova

Tazobny priestor Hrabnik sa nachadza priblizne
500 m od obce Solo3nica smerom na JJZ v geomorfolog-
ickej Casti Bukovskd brazda, ktord je tvorend paleogén-
nymi sedimentami bukovského a hrabnickeho sdvrst-
via. Kli¢ovym problémom sa stdva ich postavenie voci
prilahlym mezozoickym jednotkdm, pricom konfrontu-
jeme nazor o tektonickom zakomponovani do Struktury
Malych Karpat dynamikou transpresnej striznej zony
a nazor o potektonickom dtvare postihnutom sklzovymi
deformdciami. VyrieSenie genézy vrds na Hrabniku ndm
umozni priklonit sa k jednej z varidnt. Vyskum pozostéval
z analyzy deformacnych Struktur, litoldgie, biostratigrafie
a sedimentoldgie Gzemia.

Paleogénne sedimenty, ktoré sa nachddzajd
v spodnej casti tazobného priestoru, st tvorené inten-
zivne prevrasnenymi vrstvami ilovcov a pieskovcov.
Z geometrického hladiska vras v profile nachddzame vrasy
s otvorenym, zovretym az stlatenym medziramennym
uhlom a so vzpriamenou az sklonenou osovou rovinou.
V ac profile prevaZuje angulérny tvar vrds. Vo vychod-
nej Casti nachddzame izoklindlnu vrasu, ktord nadobuida
lezaty charakter osovej roviny. Pdsmové usporiadanie
ploch vrstvovitosti dosahuje majoritny smer SZ — JV, o
priamo koreSponduje s nameranymi osami vrds. Vrds-
ové osi su subhorizontdlne, koncentricky usporiadané,
s dominantnym smerom SSV — JJZ az SV — JZ a uklonom
do hodnoty 15°. Na tektonickych zrkadldch boli zistené
sinistrdlne smerné posuny blokov. Namerané hodnoty tak
koreSponduju s osou maximélneho napdtia v smere SZ —
JV, ktorad sa vsak v strednom miocéne zmenila na SV — JZ
(Nemcok et al., 1989; Marko et al., 1991).

Na zvrdsnené flySové vrstvy hrabnickeho sivrst-
via nasadaji mladsie nezvrdsnené sedimenty tvorené
hrubolavicovitymi vrstvami pieskovcov a zlepencov. Sklon
vrstiev saz J na S zvacSuje, pricom sa v S Casti pieskovcové

vrstvy zacinaju striedat s vrstvami uholnych slojok a vép-
nitych ilovcov.

Biostratigrafické ddaje z dolnej casti loziska pou-
kazuju na rozsah nanoplanktdnovych zén NP 23 — NN1
s pocetnym mnozZstvom exempldrov Reticulofenestra bi-
secta, R. hillae, R. dictyoda a Cyclicargolithus abisectus,
Discoaster adamanteus?, D. ornatus, D. nodifer s uréenim
relativneho veku oligocén az spodny miocén. V nezvrds-
nenych nadloZnych vrstvdch nachddzame ostei jezovky
a planktonické foraminifery rodu Amphistegina a Globi-
gerinoides.

Zo sedimentdrnych textdr boli pozorované najma
masivne a plandrne zvrstvenia, Ceriny, konvolutne zvrst-
venia, bioturbacie, Mn konkrécie a litifikované valdny
s vyskytom Liesegangovych kruhov. Na zéklade obliakovej
analyzy z nezvrésnenej vrchnej casti Hrabnika bola zis-
tend prevaha strednozrnnych sedimentov so zaoblenym
az polozaoblenym tvarom s vysokym podielom kremenov,
kremennych pieskovcov a pieskovcov. Slabé vytriedenie
a opracovanie klastov ndm prezrédza, Ze prebiehal kratky
transport sedimentu. Na zdklade minerdlneho zloZenia
kremennych arenitov — kremen, muskovit, biotit, drasel-
ny Zivec, plagioklas, kalcit, sericit, mikroklin a myrme-
kit, predpokladdme, Ze zdrojovu oblast tvorili granitoidy
a krystalické bridlice Malych Karpat.

Na zédver mozeme skonstatovat, Ze spodnd zvrés-
nend Cast tazobného priestoru Hrabnik, je veku oligocén
az spodny miocén, na ktort nasadajui nezvrasnené sedi-
menty, ¢o by nasvedcovalo usadeniu mladsich sedimen-
tov po tektonickej deformdcii. Aj ked bolo v nasej snahe
tento problém definitivne vyriesit, origindlnym prino-
som vyskumu bolo ziskanie novych nedokumentovanych
Struktdrnych segmentov, ktoré ndm postupujica tazba
pondkala.

©  Podakovanie: Vyskum bol realizovany za podpory grantu VEGA 1/0095/14.

1) Ustav vied o Zemi SAV, pracovisko Banska Bystrica, Dumbierska 1, 974 11, Banska Bystrica
2) Katedra geografie a geoldgie, Fakulta prirodnych vied, Univerzita Mateja Bela, 974 01 Banska Bystrica



OLIGOCENNO — SPODNOMIOCENNE FORAMINIFERY
V JUHOSLOVENSKEJ PANVE AKO INDIKATOR

PALEOPROSTREDIA

© Jan Sotak', Adriena Zlinska? & Silvia 0zdinova?

Ako indikétor paleoprostredia nam posluZili fora-
miniferové asocidcie z oligocénnych az spodnomiocé-
nnych sedimentov geotermalneho vrtu GTL2 (Rapovce,
Lucenecka kotlina) a vrtu GOR1 (Gortva, Rimavska kotli-
na). Na ich zaklade sme zistili, Ze:

KiScelskd transgresia do Juhoslovenskej panvy viedla
k vysoko rychlostnej bioproduktivite planktonickych fora-
minifer a dobre prevzduSnenému Selfovému prostrediu s
epifaunou bentickych foraminifer ako: Eponides, Heter-
olepa, Anomalina, Percultazonaria atd.

Strednorupelskd regresia viedla k podmienkam nizkeho
stavu morskej hladiny (prodeltové sedimenty, rapovské
vrstvy), zvySeniu obsahu Zivin (eutrofizdcia), dysoxickym
podmienkam s preferenciou infauny (hlavne zastupcov
rodu Uvigerina), rozvoju endemickej nannofléry a redukcie
poctu a velkosti planktonickych foraminifer (tenuitelidy).

Obnovenie morskych podmienok vo vrchnom rupeli je
indikované bohatym plankténom foraminifer (Globotur-
borotalita oachitaensis, Paragloborotalia opima, Globigeri-
na bulloides), vysokou produktivitou bentickej mikrofauny
s prevahou oxifylickych foriem (Cibicidoides, atd.), atd.

Egersky cyklus zacal splytéenim Juhoslovenskej panvy
(podobne ako brakicko-lagundrne sedimenty opatovskych
vrstiev), Co naznacuje aj hojny vyskyt zastupcov rodu Troc-
hammina, a dal3ich aglutinovanych foraminifer.

Egerska transgresia je identifikovand novymi druhmi
planktonickych foraminifer (FAD Globigerinoides primordi-
us, Globigerina ciperoensis), obohatend o oligotrofné nan-
nofosilie mierneho pdsma vody, bentickou mikrofaunou
prevazne s epifytickymi taxonmi (napr. Cibicidoides),
menej Castd je infauna (napr. Uvigerina), atd.

Spodnomiocénna mikrofauna v Juhoslovenskej panve je
v dosledku splytcujicich sa podmienok bohatd hlavne
na bentické foraminifery (rod Lenticulina). K novym
zlozkam planktonickym foraminifer patri druh Globigerina
ottnangiensis.

Mikrobiostratigrafia:

(hranicné vyskyty druhov planktonickych foraminifer

vyskyt)

Béza rupelu: velkd mikrofauna subotiniidnych, turboro-
taliidnych a globigerinidnych foraminifer s HO /sthmoli-
thus recurvus v NP 22/NP 23

Stredny rupel: mikrofauna malych tenuitellidnych druhov
a Reticulofenestra ornata v NP 23

Vrchny rupel: LO Paragloborotalia opima, Globigerina
angustisuturalis a Globoturborotalita ouachitaensis s LO
(yclicargolithus  abisectus, ~ Pontosphaera  desueta
a P enormis v NP 23/NP 24

Béza chatu: HO Paragloborotalia opima a HO Sphenolithus
distentus + Helicosphaera compacta

Spodny chat: LO Globigerinoides primordius, Globigerina
ciperoensis a Pontosphaera enormis

Vrchny chat: HO Globigerina ciperoensis, Dictyococcites bi-
sectus a Helicosphaera recta

Béza miocénu (akvitdnu) — LO Globigerina ottnangiensis,
NN1/NN2 — LO Helicosphaera mediterranea, H. carteri
a Discoaster druggi, LO Uvigerina posthantkeni

© Podakovanie: Prispevok vznikol s finanénou podporou projektu APVV-14-0118.
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VYSLEDKY GEOLOGICKEHO VYSKUMU REGIONU
BIELA ORAVA (FLYSOVE PASMO)

© Frantisek Tetak, lvana Peskova, Martin Kovacik,
Alexander Nagy, Stanislav Bucek, Juraj Maglay,
Martin Vlaciky, Dusan Laurinc, Katarina Zecova

& Adriena Zlinska

Zzemiaregionu Bielej Oravy ako z jedného z mdla
na Slovenska nie je vypracovand a publikovana geologicka
mapa v mierke 1: 50 000 z edicie Regiondlnych geolog-
ickych map, ktoré vydéva SGUDS od roku 1972. V rokoch
2011 az 2015 prebiehalo v regiéne geologické mapovanie
spojené s podrobnym geologickym vyskumom. Jeho
vysledky budu publikované v roku 2016 vo forme Geolog-
ickej mapy regionu Biela Orava v mierke 1:50 000 a vys-
vetliviek k nej.

Na geologickej stavbe regionu sa podielajd
vylucne horniny flySového padsma Zdpadnych Karpét. Tvo-
ria Supinovo-vrasovy systém magurskej skupiny prikrovov,
ktory je od juhu spolu so sliezskym prikrovom nasunuty na
Sikmu rampu eurdpskej platformy. Magurska skupina prik-
rov je tvorend troma Ciastkovymi tektonicko-litofacialny-
mi jednotkami (obr.): racianskou, bystrickou a krynickou
jednotkou. Vyvoj magurského sedimentacného priestoru
mozeme sledovat od albu (v naSom regiéne od cenom-
anu) po starsi miocén. No uZ najstarsie sedimenty maju
hlbokomorsky charakter. Magursky sedimentacny bazén
sa postupne zaplial flySovymi sekvenciami s pestrou
paletou ich facidlnych modifikdcii, vdaka comu je mozné
vyClenit mnozstvo litostratigrafickych jednotiek a lito-
facidlnych vyvojov. Formovali sa v zdvislosti od pozicie
a tvaru depozicnych vejérov v bazéne, tektonickej aktiv-
ity dna bazénu a zdrojovych oblasti sedimentarneho ma-
teridlu, ako aj zmien vysky morskej hladiny. Koncom oli-
gocénu a v miocéne doslo k uzavretiu magurského bazénu
a vzniku vrdsovo-Supinovej stavby jednotiek flySového
pdsma aj k spatnym ndsunom cez blok vndtornych Kar-
pdt (cez bradlové pasmo v Oravskej Magure) v spojeni

s bocnymi posunmi. Komplikovanost geologickej stavby
dovfsil systém zlomov generdine severojuzného smeru
a otvorenie oravsko-nowotarskej panvy s prevaine ver-
tikdlnym pohybom. Poprikrovové sedimenty si zachované
v Oravsko-nowotarskej panve. Na baze kotlinovej vyplne
st hruboklastické a pelitické sedimenty. Do nadlozZia
nasleduju sivé prachy s vrstvickami pieskov, Strky, vzacne
aj vrstvy bentonitov, tufov a uhlia oravského stvrstvia
(stredny sarmat—panén). Medzi kvartérnymi sedimentmi
vyclefiujeme nasledujtce genetické typy: fluvidlne, pro-
luvidlne a deluvidlne sedimenty. Nachddza sa tu vacsie
mnozstvo vyznamnych raselinisk. Vyviera tu viacero min-
erdlnych pramenov regiondlneho vyznamu (napr. Sland
voda). V minulosti tu boli preverované loZiska ropy a lig-
nitu.

Klicovym bolo podrobné geologické mapovanie.
K jeho prinosom patri najma zistenie najstarsich sedimen-
tov krynickej jednotky na Orave (redikdlne vrstvy — novd
litostratigrafickd jednotka, paleocén), spresnenie charak-
teru zabavného a raciborského suvrstvia, zistenie vystu-
povania glaukonitovych pieskovcov v raciborskom sdvrst-
vi, vystupovanie drobovych pieskovcov v zlinskom sdvrstvi
v juZnej Casti bystrickej jednotky a ich postupné nahrddza-
nie glaukonitovymi pieskovcami k severu (oravskovesel-
ské vrstvy — nové litostratigraficka jednotka), poznanie
pestrej tektoniky oblasti (obr.), urCenie hranice bystrickej
aracianskej jednotky, opisanie sedimentov horskych tokov
na Upadti Babej hory a Pilska, terasové systémy, mnozstvo
radelinisk a geologickd mapa aj na uzemi zaplavenom
Oravskou priehradou. Nové poznatky dopifaji mozaiku
poznania geologického vyvoja regionu.

Statny geologicky Ustav D. Stura, Mlynské dolina 1, Bratislava, frantisek.tetak@geology.sk



PALEOVULKANICKA REKONSTRUKCIA VULKANU HORNY
CHOM PRI IHRACI (KREMNICKE VRCHY)

© Jakub Urblik

Skimané tuzemie je lokalizované v centralnej Casti
Kremnickych vrchov priblizne 8 km JV od Kremnice pri
obci Ihrac. Hlavnym objektom vyskumu je teleso vulkanu
Horny Chom a jeho prilahld oblast. Vulkdn predstavuje
produkty vrchnobddenského az spodnosarmatského vul-
kanizmu biotiticko-amfibolického andezitu v centrdinej
casti Kremnickych vrchov (Lexa et al. 1998). V rdmci lito-
stratigrafického clenenia vulkanitov Kremnickych vrchov
patri teleso vulkdnu do krahulskej formacie vyclenenej
Lexom et al. (1998) ako stubor produktov extruzivnej ak-
tivity biotiticko-amfibolickych andezitov, ktoré sa viazu
na S —Jihracske zlomové pasmo.

Ciefom prdce bola reambulécia geologickej mapy
skamaného dzemia v mierke 1:10 000, podrobna litolog-
ickd a petrografickd charakteristika Gzemia, litofacidlna
analyza a ndslednd paleovulkanické rekonstrukcia.

Na zdklade Studia starich prac realizovanych
v predmetnej oblasti (Fiala, (1965), Lexa et al. (1984,
1998)), vlastného terénneho prieskumu ako tieZ detail-
nej litologickej a petrografickej analyzy boli v oblasti
vyclenené nasledovné litologické cleny: lavové pridy
amfibolicko-pyroxénickych aZ biotiticko-amfibolicko-
pyroxénickych andezitov, extruzivne teleso biotiticko-
amfibolického andezitu s prechodom do lavového pridu,
epiklastické vulkanické brekcie a kvartérne sedimenty.
Z hladiska rozloZenia, charakteru vulkanickych produktov
a nameranych Struktdrnych ddajov je zrejmé, Ze vulkan
predstavuje extruzivny dém typu ,,dome flow”. PoCiatky
formovania vulkdnu st spojené s vytvorenim vyznamnej S
— J orientovanej prepadlinovej Struktdry tzv. kremnického

grabenu (Konecny et al. 2001). Uzemie sii¢asného vulkanu
Horny Chom v tejto dobe predstavovalo rozsiahlu depresiu,
ktord bola na vychodnom okraji pomerne ostro ohranicena
strmym zlomovym svahom, ktory z V ohranicoval krem-
nicky grdben. Ako privodné cesty magmatické hmoty
v tejto oblasti vyuZili hlavné okrajové zlomy kremnického
grébenu. Na vystup magmy malo okrem zniZenia tlaku
na hlbokych zlomovych poruchdch vplyv tiez miesanie
tavenin v magmatickom krbe coho dokazom je velké
mnoZstvo dioritovych uzavrenin, ktoré su pritomné v ce-
lom extruzivnom telese. Pocas inicidlneho Stédia vystupu
extruzivneho telesa boli jeho okrajové casti dezintegro-
vané a ich materiél bol povrchovym tokom transportovany
do paleodoliny kremnického grabenu JZ smeru. Neskor pri
vystupe extruzivneho telesa bola pomerne malo viskézna
ldva schopna preklopit sa do ldvového pridu, ktory vyplnil
paleoddolie rovnakého smeru. V najjuznejsich Castiach sa
ldva dostala do styku s vodnym prostredim coho ddka-
zom je pritomnost hyaloklastitovej brekcie vyvinutej na
baze lavového prudu. Po ukonceni vulkanickej aktivity
bol material na povrchu lavového pridu remobilizovany
a uloZili sa vrstvy epiklastickych vulkanickych brekcii.
Neskor bolo uzemie pocas neotektonickej aktivity vyzd-
vihnuté (Maglay, 1999). Pocas striedania glacialov a inter-
glacidlov bola oblast postihnuta mrazovym zvetrdvanim
a gravitacnymi procesmi, ktorych vysledkom su rozsiahle
balvanovité a kamenité blokoviskd nachidzajice sa na-
jmad na silne exponovanom juznom svahu Horného Cho-
mu, ktoré boli pdvodne Fialom (1965) identifikované ako
pozostatky blokovo-popolového pyroklastického pridu.
Terénny vyskum v3ak tuto skutocnost nepotvrdil.

©  Podakovanie: Prispevok bol vypracovany pod odbornym dohladom RNDr. Jaroslava Lexu, CSc.

Ustav vied o Zemi Slovenskej akadémie vied, Dubravska cesta 9, 840 05 Bratislava, jurblk7gmail.com
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SARMATSKA FAUNA VRTU IVANKA-1
(DUNAJSKA PANVA, SLOVENSKO)

© Barbara Zahradnikova', Samuel Rybar?,
Natalia Hudackova?, Eva Halasova’? & Michal Kovac?

Vrt Ivanka-1 bol vyhlbeny v 60. rokoch minulého
storoCia pri vyhladévani uhlovodikov v severnej ¢asti po-
vodia Dunaja v Komiatickej depresii Dunajskej panvy v
blizkosti obce Ivanka pri Nitre (GPS: Lat:48,2176917 Lon:
18,12168009). Vo vyplavoch sarmatskych sedimentov vrtu
boli Studované schranky dierkavcov, v optickych prepara-
toch vépnity nanoplanktdn, a zo stavovcov sa v jadre 15
(v hibke 2090 — 2093 m) nasiel exemplér fosilnej plateso-
vitej ryby. Z rastlinnych zvy3kov boli ndjdené neurcitelné
zuholnatené zvysky rastlin spolu s fragmetom listu rodu
Zelkova (urceny Dr. Teodorisom). Vo vrchnejsej Casti vrtu,
v pandnskych sedimentoch, sa zo stavovcov naslo niekolko
zle zachovanych stavcov z ryb.

V asocidcii vapnitého nanoplankténu prevazovali
druhy Calcidiscus sp. div. a Coccolithus pelagicus (Wallich,
1877) Schiller, 1930. Okrem taxdnov typickych pre mor-
ské podmienky bol asto zastipeny druh Braarudosphaera
bigelowii (Graan & Braarud) Deflandre, dokumentujuci
paleoenvironmentalny stres a mozné znizenie salinity
pocas sedimentdcie. Vo vzorkdch sa nachddzali aj paleo-
génne druhy opisané ako Discoaster sp. div..

Fosilne schranky dierkavcov boli ziskané z dvoch
vzoriek - Iv1/15/3/25; Iv1/15/1/50. Vzorky Iv1/15/2/65-
70 boli sterilné. Najbohat3i vyskyt dierkavcov pochddzal
zo vzorky Iv1/15/1/50. Spolocenstvo dierkavcov tvorili
elfidia (Elphidium antonium (d'Orbigny), E. cf. hauerinum
(d’Orbigny)) spolu s druhom Ammonia tepida (Cushman)
druhy Bulimina elongata (d'Orbigny) a Globigerina prae-
bulloides (Blow) pokladané za redeponované.

Ndjdend platesovitd ryba bola nekompletne za-
chovand a patri do radu Pleuronectiformes Bleeker, 1859
(trieda Actinopterygii [Cope, 1880]). Pre platesy je charak-
teristickd ich telovd asymetria.V dospelosti maju splostené
ovdlne teloa asymetricku lebku. Obe oci sa nachédzaju na
rovnakej, hornej, strane hlavy. Chrbtovd a andlna plutva
s pretiahnuté pozdlZ celého tela. Tieto ryby sa adaptovali
na Zivot v piesocnatom, alebo v bahnitom dne mora odkial
striehnu na svoju korist.

Na zéklade vyskytu menovanych druhov vépni-
tého nanoplanktonu (druhy Calcidiscus macintyrei (Bukry
a Bramlette, 1969) Loeblich a Tappan, 1978 a Calcidis-
cus tropicus (Kamptner, 1955) Varol 1989 sensu Gartner,
1992) a dierkavcov (Elphidium antonium (d'Orbigny), E.
cf. hauerinum (d'Orbigny)) bol vek sedimentov ureny ako
spodny sarmat. Charakter prostredia bol plytkovodnejsi
(deltové, prostredie - sublitordl), s bahnitym podkladom.
Stidium ichtyofauny preukézalo, Ze sa jednd o prvy ob-
jav takmer kompletnych kostrovych pozostatkov radu
Pleuronectiformes Bleeker, 1859 na uzemi Slovenska. Do
slcasnosti bol tento taxén opisany len na zéklade vyskytu
otolitov vo vrtoch JUM-2, Smolenice a Studienka (Holec
1978; Chalupova 2006a, b; Pipik et al. 2004, Zahradnikova
2010). Tieto otolity patrili platesovitym rybdm z celade
Soleidae Bonaparte, 1832.

© Podakovanie: Prof. A.F Bannikovovi (Ruska akadémia vied, Moskva), prof. 0. Schultzovi (Prirodovené mizeum,
Vieden), Prof. G. Carnevale (Katedra vied o Zemi, Univerzita Torino), Doc. V. Teodoridisovi (Karlova Univerzita, Praha) a Mgr.
Art. D. Pakozdyovej (SNM-PM, Bratislava). Stidium bolo podporené aj prostrednictvom financovania projektov APVV-0099-

11 (DANUBE) a SK-CZ-2013-0129.

1) SNM-PM, Vajanského nabr. 2, PO.BOX 13, 810 06 Bratislava, Slovensko.

2) Katedra geoldgie a paleontolégie, PriF UK, Mlynska dolina, 842 15 Bratislava, Slovensko.



NEW BIOSTRATIGRAPHIC DATA FROM THE WELLS OF
THE ZELIEZOVCE DEPRESSION - FORAMINIFERAL AND
CALCAREOUS NANNOPLANKTON ASSOCIATION

(DANUBE BASIN, SLOVAKIA).

© Adriena Zlinska', Natalia Hudackova?,
Eva Halasova’ and Samuel Rybar?

The older existing data from the Danube Basin
often display biostratigraphy of the sediments very
briefly therefore we decided to re-evaluate existing cores
of deep boreholes situated at the Danube Basin NE mar-
gin deposited in the Nafta a.s. storage. We document
here results from the Novd Vieska (NV-1) and Modrany
(MO-1) wells (Fig. 1). Samples were treated by standard
methods and from identical sample the foraminifera and
calcareous nannoplankton were studied. The samples
of the lowermost well cores of NV-1 well (3089 to 3171
m) belong to the uppermost Priabonian, sediments from
the 2800 to 2879 m we can correlate with the Rupelian/
Chattian boundary. In the M-1 well the foraminifera and
calcareous nannofossils show Priabonian age based on
nannoplankton assemblage (1990 to 1995 m), while as-
semblage in the overlying strata (1855 to 1859 m) with
very small planktonic foraminiferal forms and calcareous
nannoplankton of NP 22 Zone documents the Early Rup-
pelian age. The lowermost Badenian was identified in
the M-1 well, with large amount of corroded Lenticulina
fragments (1698 to 1755 m) and in the NV-1 well (2431
to 2435 m), they are in the association with Globigeri-
noides sicanus and Praeorbulina glomerosa. Co occurrence
of species allowed us to state the age of this sediments
in between 14,5 — 15,2 Ma. In the NV-1 well, the FO of
Orbulina suturalis (1404 to 1405 m) together with occur-
rence of Praeorbulina circularis restrict age of sediments
tointerval 14.5 to 14.7 Ma. Nannofossil assemblage of the
NN5a Zone (2431 to 2435 m) and NN5b (1404 to 1405 m)
ranks the sediments still to the Lower Badenian. The NN6
Zone in MO-1 (1098 to 1103 m) is determined on the base
of missing Sphenolithus heteromorphus and presence of
calcareous nannoplankton assemblage dominated by dis-

coasters with Holodiscolithus macroporus, Reticulofenestra
pseudoumbilicus and others. These sediments contain
highly diversified foraminiferal assemblage dominate by
Globigerina bulloides and typical benthic foraminifera of
the Bulimina-Bolivina Zone (Bulimina elongata, Bolivina
dilatata and Asterigerinata planorbis). Despite NN6 Zone
identified in the NV-1 in the interval 1020 to 1030 m,
for the Upper Badenian we only have reference from the
benthic foraminiferal assemblage, where the Pappina
neudorfensis occurs, and bloom of planktonic foramin-
ifera with acme of Turborotalita quinqueloba is recorded
as well. Foraminiferal assemblage traditionally accepted
as lowermost Sarmatian was find in MO-1 sediments
(1050 to 1056 m) and is composed of Articulina sarmatica,
elphidiids (e. g. Elphidium josephinum) and miliolide forms
(Quingueloculina and Triloculina). Acme of Helicosphaera
pseudoumbilica was identified in the same sediments. In
the NV-1 sediments (900.4 to 901.4 m) nannofossil and
foraminiferal assemblage with occurrence of Streptochilus
globularis and Bolivina sarmatica acme, followed by abun-
dant elphidia in the depth interval of 857 to 860 m docu-
ment upper part of the Lower Sarmatian.
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Fig. 1 NV-1 and M-1 wells localization

©  Ackowledgements : The work has been supported by research grants APVV 0099-11 DANUBE, APVV-14-0118

and MZP 17 13 Project.

1) Statny geologicky Ustav Dionyza Stdra, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava, adriena.zlinska@geology.sk
2) Univerzita Komenského, KGP, Mlynska dolina, Bratislava, Slovenska republika, hudackova@fns.uniba.sk
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MIKROBIOSTRATIGRAFIA EGERU VO VRTE GORTVA 1
(GOR - 1, RIMAVSKA KOTLINA) NA ZAKLADE

FORAMINIFER
© Adriena Zlinska

Jadrovy vrt GOR - 1 (GPS : 48°17°18.17"S, 20°
2'18.21"V) bol realizovany v rdmci projektu ,Zhodnote-
nie geologic-kych a geoenvironmentalnych faktorov pre
vyber hibinného dloZiska vysokoradioaktivnych odpadov”
pri Gortve (Rimavska kotlina, obr. 1). Projektovana aj
skuto¢na hlbka vrtu bola 100 m.

Pre  mikrobiostratigrafické spracovanie sme
Studovali metrdze 12,5 — 100 m. Zo svetlosivych
ilovitopiesCitych siltov a sivych Slirov sme determinovali
80 taxdnov foraminifer. Pri urCovani sme sa opierali o FAD
aLAD hranice vyskytovdruhov v centrélnej Paratetyde. Z po
eger sa vyskytujucich foriem boli urcené: Bolivina crenu-
lata Cush., Bolivina molassica Hofman, Dentalinoides ap-
proximata (Rss.), Globigerina ciperoensis Bolli, Globigerina
angulisuturalis Bolli, Percultazonaria fragaria (Guembel),
Plectofrondicularia striata (Hant.), Reticulophragmium aff.
amplectens (Grzybowski), Stilostomella emaciata (Rss.),
Uvigerina hantkeni Cush. - Edw. a Vulvulina haeringensis
(Guembel). Vyskyt od egeru majii tieto foraminifery : Angu-
logerina globosa (Stoltz), Bolivina aff. antiqua Orb., Boliv-
ina dilatata Rss., Bolivina fastigia droogeri C. - 1., Bolivina
hebes Macfad., Cyclammina praecancellata Volosh., Hanse-
nisca soldanii (Orb.), Haplophragmoides vasiceki vasiceki

C. - Z., Lenticulina meznericsae (Cicha), Lenticulina vortex
(F. - M.), Reussella spinulosa (Rss.), Textularia gramen ab-
breviata Orb. a Uvigerina parviformis Papp. Ndjdend bola
jedind planktonickd forma, ktord je v panvdch centrélnej
Paratéthydy viazand len na eger - Paragloborotalia opima
opima (Bolli), z bentosu Nodogerina? ortenburgensis (Re-
iser).

V asocidcii foraminifer dominuje vapnity bentos a to
v celom rozsahu vrtu (86,3 - 95%). Podiel aglutinovanej
zlozky kolise v pociatocnej hibke 8,75% a v koneénej do-
sahuje maximum 10%. Planktén dosahuje maximalne
3,75% podielu v spolocenstve mikrofauny, aj to len v troch
hibkach (24,23 - 24,28 m, 56,8 - 56,85 m 2 99,9 - 100 m),
pricom v hibkach 12,5 m a 85,3 - 85,35 m plne absen-
tuje. Velmi nizke percento zastdpenia planktonickej zlozky
svedci o zlej komunikdcii s otvorenym morom. Miestami
pyritizovand vypli schranok indikuje redukcné prostredie
sedimentdcie.

Na zdklade mikrofaunistickych vyskumov zaradujeme
Studované sedimenty vrtu GOR - 1 (12,5 — 100 m) do
egeru. Litostratigraficky ide o ¢len lucenského sdvrstvia
v zmysle Vassa (2002), sécenské vrstvy (3lir).

Obr. 1 Lokalizdcia vrtu GOR-1 (Gortva-1) v Rimavskej kotline

1) Statny geologicky ustav D. Stira, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava, Slovensko, adriena.zlinska@geology.sk
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Marian Jandk pocas geologlckeho vyskumu v Zapadnych Tatrach na hrebeni HrubeJ kopy. August 2015. Foto: J. Madaras

Marian Jandk, a petrologist who is not necessary
to be introduced in Slovak geology, celebrated an impor-
tant jubilee in January 2016. Over more than 30 years his
creative work shifted our knowledge of metamorphism of
old rock complexes much forward.

V janudri 2016 oslavil vyznamné Zivotné jubileum
Marian Jandk, metamorfny petrolég, ktorého v slovenskej
geoldgii netreba zvlast predstavovat. Za viac ako 30 rokov
prace vytvoril dielo, ktorym posunul nase poznanie pre-
mien starych horninovych komplexov zdsadne vpred.

Marian Jandk sa narodil v Bratislave 31. janudra 1956. Po
absolvovani Gymndzia na Metodovej ulici v Bratislave sa
zapisal na Stadium geoldgie, odbor geochémia, na Priro-
dovedeckej fakulte Univerzity Komenského. Po tspeSnom
absolvovani Stidia si ho ponechali na Katedre petrografie
PriF UK, kde pracoval ako odborny asistent. Intenzivny $tyl
vyskumu ho vak coskoro pritiahol na pédu Geologického
Gstavu SAV, kde od roku 1997 pracuje az doteraz. Marian
Jandk je Zenaty, mé dve deti, pricom jeho manzelka Kat-
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ka, tiez vyStudovand geochemicka, mala pre jeho pracu
vZdy pochopenie a je mu velkou oporou. Z hladiska jeho
odborného rastu velmi déleZitou etapou jeho Zivota bol
jeho pobyt na Princetonskej univerzite v State New Jer-
sey, USA, kde bol postgradudlnym Studentom a ziskal tu aj
titul M.A. Marian je velky milovnik jazzu, ale aj zjazdového
lyZovania a cyklistiky.

Marian Jandk sa svojou vedeckou pracou vypracoval na
svetovo uzndvaného metamorfného petroléga. Jeho pio-
nierske vyskumy boli viazané na oblast Malych Karpat,
kde po prvykrat poukézal na dnes vieobecne akceptovani
metamorfni zondlnost. Koncom 80. a v prvej polovici 90.
rokov 20. storoCia pracoval najma v Tatrach, kde preukdzal
inverznd metamorfnu zondlnost krystalinika a jej vztah
k variskej prikrovovej stavbe. Okrem tlakovo-teplotnych
podmienok variskej metamorfézy, poukdzal na relikty ek-
logitov a objasnil aj petrogenézu migmatitov aich vztah ku
granitoidom. V dalSom obdobi $tudoval podmienky alpin-
skej metamorfdzy vo veporiku. Tu urobil prvé spolahlivé
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rekonstrukcie tlakovo-teplotnych podmienok alpinskej
metamorfozy a prvé definitivne potvrdenie eklogitovej
metamorfézy v Zapadnych Karpatoch. Specializécia na
vysoké podmienky metamorfizmu umoznila Marianovi
prekrocit hranice Slovenska, do eklogitovych terénovmimo
Zapadnych Karpat; v Alpach v slovinskom Pohori, nérskych
aSvédskych kaledonidach, bulharskych Rodopéch. Doklad-
na mikroskopicka priprava, detailne presnd praca na mik-
rosonde i na ramanovskom spektroskope sd pre Mariana
typické, s to, ¢o nakoniec prineslo prekvapivé vysledky aj
tam, kde ini, menej dokladni sklamali. Takto Marian nasiel
a dokdzal prvy omfacit v Zdpadnych Karpatoch, ale aj to,
¢im sa, mdzeme to tak povedat, preslavil - metamorfny
diamant. Ten postupne identifikoval v ultravysokotlak-
ovych krystalickych horninach z Norska, Svédska, Slovin-
ska i Bulharska, vsade, kde sa moZno dali ocakavat, ale
kde to nik pred nim nedokdzal verifikovat. Objav dia-
mantov v Slovinsku (Pohorje) definitivne potvrdil ultra-
vysokotlakovi metamorfozu v juhovychodnych Alpach,
ktord opisal na zdklade inych argumentov M. Jandk este
v roku 2004 a 2006. V tom Case niektori rakuski geoldgovia
spochybriovali dosiahnutie podmienok ultravysokotlak-
ovej metamorfézy v tejto oblasti Alp, pretoZe chybal nélez
diamantu alebo koezitu. Pri ndleze diamantu v Slovinsku
v minerdInej paragenéze navyse islo aj o prvy nélez mois-
sanitu ako dcérskeho minerdlu vo fluidnych inkldziach,
svedciaci o krystalizacii diamantu spolu s moissanitom
vsystéme (-0-H-Si vsilne redukcnych podmienkach, pri
teplote 800 az 850 °C a tlaku nad 3,5 GPa. Zdrojom uhlika
pre vznik diamantu a moissanitu SiC mohol byt organicky
uhlik pochddzajuci zo subdukovanych sedimentov.

Je to kombindcia petrologickych metéd od
konvencnej termobarometrie cez vypocty reakcii po
vypocty pseudorezov, ktord Marian bravirne ovlada, a
ktord mu umoziuje to najndrocnejSie v metamorfnej
petroldgii, spravnu interpretaciu nezriedka protikladnych
vysledkov z minerdlnych asocidcii. Komplexnd interpretd-
cia si vSak vyzaduje spoluprdcu a preto si Marian vytvoril
vyborny vedecky tim s viacerymi domécimi a zahrani¢nymi
kolegami. Netreba zdoraziovat, Ze jeho vysledky radi
publikuji vo svetovo najuzndvanejSich petrologickych
a mineralogickych casopisoch.

Nie je preto nahoda, Ze Marian Jandk dostdva
ocenenia nielen z geologickej komunity (ceny SGS za
najlepsie publikdcie, Slavikova medaila), ale aj uznanie
slovenskej verejnosti (Kristalové kridlo za rok 2013 v kat-
egdrii Medicina a veda, za prvy objav mikrodiamantov vo
vysokometamorfovanych hornindch pri nérskom Tromsg).
Vdaka svojmu vedeckému kreditu je predsedom vedeckej
rady spojeného Ustavu vied o Zemi SAV, ¢asto pozjvanym
predndSatelom v zahranici, recenzentom v renomovanych
svetovych ¢asopisoch, rovnako ako vyhladdvanym spriev-
odcom v teréne.

Jubileum zastihlo ndSho koleqgu a kamaréta v pl-
nom pracovnom zdpale, prajeme mu preto, aby vydrzal
pri pevnom zdravi, vela tvorivych ndpadoch, v tradicnej
rodinnej pohode a po rdznych exkurzoch do svetovych
exotickych terénov sa este vratil do karpatskej geoldgie.

SRS T R TN R e i e L

=4
J
2



.Do_c. RN NDY, OZEF,

/

' 'SEDEMDESIAT;:' K

Jozef Michalik pri podrobnej dokumentcii stratigrafického profilu v rétskych karbondtoch na lokalite Kardolina (vychodnd cast Belianskych Tatier). August 2013,

Foto: K. Fekete

,Ked'je prdca potesenim, vtedy je aj Zivot Stastim.” —
v duchu tohto vyroku Maxima Gorkého oslavuje doktor
vied Jozef Michalik svoje Zivotné vyrocie a neuveritelne
tvorivé obdobie spojené s jeho celoZivotnym praco-
viskom — Ustavom vied o Zemi SAV, predtym Geologickym
tstavom SAV.

Narodil sa 4. augusta 1946 v Prahe. Vyrastal a
Studoval vsak v Dubnici nad Véhom a llave. VysokoSkolské
Stddium ukonil na Prirodovedeckej fakulte Univerzity
Karlovej v Prahe v roku 1969. Na tejto univerzite ziskal
v roku 1970 aj titul RNDr. Od ukoncenia Stddia posobi na
Ustave vied o Zemi (predtym Geologicky tstav) SAV ako
vedecky pracovnik. V roku 1976 ziskal titul CSc. a v roku

1994 titul DrSc. V rokoch 1996-2002 pdsobil aj ako riaditel

tohto Ustavu.

0d r. 1991 posobi ako externy pedagég na Katedre
geoldgie a paleontoldgie PriF UK v Bratislave. Od roku
1998 posobi ako hostujtci a od roku 2005 ako riadny do-
cent na Prirodovedeckej fakulte UK v Bratislave Podiela
sa na vyuke predmetov Sekvencnad stratigrafia, Paleokli-
matolégia, Paleocednolégia a Geodynamicky vyvoj
Zapadnych Karpat. Vychoval 12 aspirantov a doktorandov.
Aktivne pdsobi v Statnicovych komisidch pre magisterské
skasky v programoch geoldgia a paleontoldgia, je ¢lenom
dvoch odborovych komisii (4.1.31 Paleontoldgia a 4.1.33
Tektonika) pre doktorandské Stddium v Studijnych pro-
gramoch VSeobecna geoldgia (v sicasnosti Sedimentold-
gia), Tektonika a Paleontolégia.

Je vyznamnou vedeckou osobnostou doma
i v zahranici. Studijné pobyty absolvoval na renomovanych
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Jozef Michalik na lokalite Povazskych cementérni Ladce — lom Butkov,
1. etdz, so Studentkou Urszulou Borowskou. M&j 2011, Foto: V. Simo

geologickych pracoviskdch v Holandsku, Nemecku, Talian-
sku, Pol'sku Cine, Irane a Kanade. Venuje sa problematike
sedimentoldgie, stratigrafie a paleogeografie Zdpadnych
Karpét; vyznamné s jeho vysledky v paleontolégii a pa-
leoekologickych interpretacidch triasovych a jursko-krie-
dovych sedimentdrnych prostredi centralnych Zépadnych
Karpat a pieninského bradlového pasma. Publikoval sam
i v spoluautorstve 245 vedeckych clénkov, ktoré maju
vysoky ohlas (aktudlne 1359 citdcii, z toho 433 v karento-
vanych periodikéch).

Aktivne organizuje geologické exkurzie a vedecké
podujatia (semindre, konferencie, workshopy). Venuje
sa propagdcii geoldgie vo verejno-prévnych médiach.
Paleontologicky, stratigraficky a paleoekologicky vyskum
prezentuje casto s velkou odozvou na vyznamnych
domdcich i medzindrodnych vedeckych podujatiach.

Uspe3ne viedol a vedie pocetné domace vyskumné
projekty — VEGA, KEGA, APVV za spoludcasti riesitelskych
kolektivov geologickych katedier PriF UK. Tieto kolektivy
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Jozef Michalik s kolegyfami Otiliou Lintnerovou, (vlavo) a s Danielou Bodro-
vou, (vpravo) v Maninskej tiesnave. Jin 2015, Foto: K. Fekete

dlhodobo uzko spolupracuju aj na rieSeni medzinérod-
nych projektov IGCP UNESCO, Visegrédskeho fondu, bilat-
eralnych projektov s okolitymi krajinami (Cesko, Polsko,
Madarsko, Rakusko, Bulharsko). Doc. RNDr. Jozef Michalik,
DrSc., viedol vyznamny medzindrodny projekt 1GCP 362,
na dalSich IGCP projektoch 262, 458, 463, 556 and 605 sa
podielal a podiela ako riesitel. Je predsedom Slovenského
geologického Komitétu IUGS, Slovenskej Komisie pre
UNESCO MZV SR, ¢lenom komisie Slovenského Literarneho
Fondu pre prirodné vedy.

Posobi aktivne v odbornych spolocnostiach
a komisidch. Je predsedom paleontologickej odbornej
skupiny pri Slovenskej geologickej spolo¢nosti, cestnym
¢lenom Polskiego Towarzysztwa geologiczneho a ¢lenom
Ucenej spolo¢nosti SAV. Do roku 2002 bol hlavnym redak-
torom medzindrodného vedeckého periodika Geologica
Carpathica, momentdlne v fiom pdsobi ako vedecky
redaktor. Je ¢lenom redakcnych rdd viacerych domécich
i zahrani¢nych vedeckych casopisov: Open Paleonto-
logy Journal; Iranian Journal of Earth Sciences, Geological
Quaterly, Mineralia Slovaca, Bulletin of Geology, Slovak
Geological Magazine.

Za svoju mimoriadne vyznamnd cCinnost bol
oceneny viacerymi oceneniami: medailou Jana Slavika,
medailou Dimitrija Andrusova, zlatou medailou Geolog-
ického ustavu SAV, medailou akademika Bohuslava Cam-
bela.

V mene byvalych aj sucasnych spolupracovnikov,
kolegov, priatefov a zndmych Zeldme osldvencovi vela
zdravia, $tastia a pohody v osobnom Zivote a elte vela
eldnu do dalej prace.



© Jarmila Luptakova, Peter Andras

Ked sme pripravovali zdravicu ku krdsnemu
osemdesiatrocnému jubileu RNDr. Ivana Krizaniho, netusili
sme, Ze osud zariadi, aby to bola uz len spomienka. Diia
7. oktdbra, presne 8 dni a 8 hodin po svojom jubileu, nds
Ivan, priatela kolega, odisiel na vecnost..

RNDr. Ivan Krizani sa narodil sa 29. septembra 1936 v Ka-
linove pri Lucenci. Zakladné vzdelanie ziskal v rodisku
a stredoskolské na Strednej priemyselnej Skole banickej
v Banskej Stiavnici. V roku 1955 sa prihlasil na Banicku
fakultu Slovenskej vysokej Skoly technickej v KoSiciach. Po
dvochrokoch $tddium prerusil avykonal zakladnu vojensku
sluzbu. Nésledne v rokoch 1960 az 1961 pracoval ako vftac
v stredisku tazby a geologického prieskumu kalinovského
zévodu Slovenskych magnezitovych zévodov KoSice.
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SPOMIENKA NA

RNDr. IVANA KRIZANIHO

. r

V auguste 1961 ho zamestndvatel, ako podnikového
Stipendistu, vyslal Studovat geoldgiu na Prirodovedecku
fakultu Univerzity Komenského v Bratislave. Stidium
ukoncil roku 1966. Vratil sa k povodnému zamestndvatelovi
a pracoval tam az do roku 1968. V rokoch 1968 az 1986
pracoval ako geoldg na stredisku Geologického pries-
kumu vo Vranove nad Toplou, ktoré v rokoch 1981-1986
aj viedol. Venoval sa vyhladévaciemu prieskumu staveb-
nych surovin, neskdr prospekcii zlata a ortutovych rud
a niekolko rokov viedol lichovacie prace vo flySovom
pasme Karpdt a v neovulkanitoch vychodného Slovenska.
Zacas pracoval aj v Slovenskom zvdze ochrancov prirody
a krajiny. Popri prdci sa neprestaval vzdeldvat. V septem-
bri 1972 absolvoval kurz geochemickej prospekcie ,Meto-
dika a interpretace loZiskového priizkumu” usporiadany
UUG Praha, v roku 1980 dspe$ne zvladol rigoréznu skiisku
na Katedre loZiskovej geoldgie PriF UK v Bratislave a ziskal
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Doktor Krizani, €i Sivy vlk, pri praci, alebo vo volnom ¢ase....vzdy v pohode. Foto: J. Luptakova, S.Jelefi, J.Surka, ilustracia: p. Balaz

titul RNDr. Neskor v rokoch 1989 az 1990 si doplnil vzdela-
nie postgradudlnym 3tudiom ,Ekologizécia hospodérenia
v krajine” na CHTF SVST v Bratislave.

V roku 1986 nastipil na Geologicky tstav Slovenskej aka-
démie vied v Banskej Bystrici ako vedeckotechnicky pra-
covnik. Systematickd praca, spojend s citom pre potreby
praxe, ho viedli od prospekcie a loziskovej geoldgie k ap-
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likovanej mineraldgii a technologickej problematike.
Zaoberal sa optimalizdciou vytaZnosti drahokovovych
rdd, upravou technologického spracovania druhot-
nych surovin a vyrobe stavebnych materidlov z odpa-
dov. V devatdesiatych rokoch minulého storoCia sa zacal
zaoberat aj problematikou stopovych a vzacnych prvkov
vrudéch a horninéch, geochemickymi procesmi v zéne hy-
pergenézy a v depdnidch odpadovych produktov banictva,



ako aj ich vplyvom na krajinné zlozky. S obdivuhodnou
lahkostou kracal nevysliapanymi chodnickami environ-
mentdlnej geoldgie, pricom sa s nadSenim vrhal do in-
terdisciplindrnych rieeni problémov, ktoré ho zaujali.
Spolupracoval s fyzikmi, chemikmi, biolégmi i geografmi.
Uplatnit sa v takomto vedeckom prostredi si vyZzadovalo
nielen mimoriadnu vedeckd erudiciu, ale aj talent pre
kooperdciu a znalné organizacné schopnosti. Pocas
svojho pdsobenia na GIU SAV viedol niekolko vedeckych
projektov (GAV 2-576-93 Vyvoj geochemickych procesov
vdepénidch odpadovych produktov banictvaaich vplyvna
krajinu, VEGA 2-5159-98 Klasifikdcia zdrojov minerdlnych
odpadov a Stlddium moznosti ich pretvarania na produkty
hromadnej spotreby energeticky dspornymi postupmi),
na mnohych dalSich sa podielal ako spoluriesitel.

Svoje vedomosti odovzdaval nednavne, trpezlivo, s poko-
jom sebe vlastnym, ako veduci a konzultant diplomovych,
Ci dizertacnych prac Studentov s environmentalnym zam-
eranim z PriF UK, BERG KoSice, TU Zvolen ¢i UMB z Banskej
Bystrice, organizovanim exkurzii pre icastnikov roznych
vekovych kategorii zo Slovenska aj zo zahranicia, hlavne
zZ Pol'ska (AGH Krakov).

Svoje poznatky a skusenosti zuroCil v pocetnych pub-
likicidch a s neutichajicim zaujatim ich prezentoval
na pocetnych domdcich i medzindrodnych konferen-
cidch. Spomedzi jeho pocetnych vedeckych prac treba
osobitne spomendt aspon tri monografie a dve kapitoly

©  Vyber z publikacii Dr. KriZaniho:

Monografie:

Bakos, F., Chovan, M. Baco, P,, Bahna, B., Ferenc, 3., Hvozdara P, Jelen,
S., Kamhalova, M., Kana, R., Knésl, J., Krasnec, L., Krizani, |., Mato,
L., Miku, T., Paudis, P., Sombathy, L., §é|y, J., 2004: Zlato na Slo-
vensku. Sprievodca zlatou histériou, tazbou a ndleziskami na naSom
tizemi. Slovensky skauting. Bratislava, 298 s.

Krizéni, |., Andrés, P., Ladomersky, J., 2007: Banicke z4taZe Stiavnickych
vrchov. Technickd univerzita vo Zvolene, Vydavatelstvo Technickej
univerzity vo Zvolene, ISBN 978.80-228-1825-4, 100 s.

Andrds, P., Gajdo$, A., Krizani, 1., Ruskovd, J., 2009: Monitoring
a moznosti remedidcie vybranych banskych depdnii Zapadnych Kar-
pat. Univerzita Mateja Bela, Banskd Bystrica, ISBN 978-80-8083-
821-8, 236's.

Andrds, P, Ruskovd J., Rusko M., Lichy A., Krizni, 1., 2009: Vplyv ban-
skej €innosti v okoli Lubietovej na krajinu. Zilina: Strix & VeV, ISBN
978-80-89281-57-2, 128s.
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v monografiach, ktoré uvadzame v zdvere tejto spomien-
ky.

Po svojom odchode do dochodku v roku 1998 z pracovného
nasadenia nepolavil, nadalej sa aktivne zapéjal do vedec-
kej prdce aj do vedecko-popularizacnych aktivit. Podielal
sa napriklad na vypracovani Nducno-pozndvacieho
sprievodcu po geologickych a geografickych lokalitdch
stredného Slovenska. Kazdorocne predvadzal prospek¢né
metddy pocas Diia otvorenych dveri na GIU SAV, ¢ Noci
vyskumnikov.

lvan Krizani bol drzitefom Cestného odznaku ministra
hospodarstva, ktory obdrzal 27. 8. 2011, pri prilezitosti
svojich  75. narodenin. Bol ¢lenom profesijnych
a odbornych spolo¢nosti:  Slovenskej geologickej
spolo¢nosti, Slovenskej asocidcie loziskovych geoldgov,
Slovenskej banskej spolocnosti a Banickeho cechu
v Banskej Bystrici.

V osobnom Zivote ho uZ od roku 1963 sprevddzala
manzelka Anna, s ktorou mali syna Aurela. Radost im robil
aj vnuk Aurel.

Drahy nas priatel. Rozlicili sme sa s Tebou, ale vieme,
Ze aj v banickom nebi nestrati$ svoje ndkazlivé pracovné
zanietenie a pozoruhodnu invenciu, ktorou si tak casto
prekvapil a inSpiroval svoje okolie.

Zdar Boh!

Kapitoly v monografiach:

Andrds, P, Lichy, A., Krizani, 1., Ruskovd, J., 2009: Heavy metals and
their impact on environment at the dump-field Lubietovd-Podlipa
(Slovakia). In: Advanced Technologies. Ed.: Jayanthakumaran,
K. In-Tech, Olajnica, 19/2, 32000 Vukovar, Croatia, (printed in India)
ISBN: 978-953-307-009-4, 163-185.

Andrés, P, Sitdr, A., Krizani, I., Lapcik, V., Krnd¢, J., 2013: Ndlezy
historickjch medenych zliatkov z okolia Spanej Doliny. In: Andra3,
P., Dirner, V., Turisovd, I., Vojtkovd, H., 2013: Staré banské zatéze
opusténych Cu-loZisek. Remnants of old activity at abandoned
Ostrava, ISBN 978-80-86832-75-3,

Cu-deposits. ~ Ekomonitor,

142-164.

=
=
=)
=
=
o
&
—.
=
=X
o
QU
&

R1OJAA




Kronika, jubiled, vyrocia

© Jan Madaras

NATIONALPARK BERCHTESGADEN:
GEOLOGICKE A GEOMORFOLOGICKE
FENOMENY V BAVORSKYCH SEVERNYCH
VAPENCOVYCH ALPf\CH{

Watzmann (2713 m) pri pohlade z Berchtesgaden - Unterau (cca 700 m n. m.). Foto: J. Madarés, 15.11. 2014.

Historické mestecko Berchtesgaden je od
Bratislavy vzdialené 410 km. Je to len 0 60 km dalej, ako
napriklad cesta do Vysokych Tatier. Navstevnikom viak
ponidka pohlady nielen na vysoké hory, exkurziu do his-
torickej solnej bane vo vrchnopermskych evaporitoch,
najhlbsie ladovcové jazero v Nemecku - takmer 200 m
(Eiskapelle), ale aj kamenné more obrovského historick-
ého skalného zritenia (Zauberwald). Geologické fenom-
ény st priamo na lokalitach velmi dobre prezentované na
infopaneloch v rdmci projektu 100 najkrajsich bavorskych
geotopov.
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Do fotogalérie sme vybrali dve lokality:

Watzmann-0Ostwand
s Eiskapelle:

Monumentélna hora Watzmann (2713 m) je
tvorend zvrasnenymi dachsteinskymi vapencami vrch-
ného triasu (norik -rét) a karnsko - norickymi dolomitmi
(karn - norik). Pod jej vychodnou, takmer 1800 m vysok-
ou stenou (patri medzi najvyssie v Alpdch) sa nachédza
Eiskapelle. Snehovo - ladové pole je zvySkom ladovceka



Vnutorny priestor ladového tunela Eiskapelle s vrstvami fosilneho ladu a
regmaglyptami na stendch. Foto: J. Madards, 15.11. 2014.

hovo - ladovym miestom v Alpdch, vo vyske len 930 m n.
m. Portdl ladového tunela, ktory dal lokalite meno (Ladova
kaplInka) je momentélne vysoky cez 15 m. Vplyvom globédl-
neho oteplovania sa firnovo - fadové pole zmensuje,
ladova klenba je z roka na rok tensia a je pravdepodobné,
Ze sa v priebehu niekolkych rokov zriti. Z bezpecnostnych
ddvodov je preto prechod ladovym tunelom az pod skalnu
stenu s vodopddom zakdzany.

Dovodom, preco sa v takej malej nadmorskej vyske
zachoval ladovec, je kazdorond obrovskd akumuldcia
snehu z lavin pod dpatim steny, v“zbernom lieviku”, ktord
v jarnom obdobi po zime bohatej na sneh, méoze dosiahnut
hribku aj vyse 50 m. Novy sneh tak izoluje velkd cast roka
stary fosilny lad. V teplej faze roka sa sneh topi, spodné
Casti sa vplyvom tlaku nadlozia rekrystalizuji na firn
a lad. V idedlnych podmienkach dopifiaji objem ladu,
ktory sa roztopil. V letnom a jesennom obdobi preteka
popod ladovcek potok, ktory vytvoril tunel. Jeho dalSie
rozSirovanie md na svedomi teplejsi vzduch, ktory inten-
zivne pradi v tuneli. V dosledku turbulentného prudenia
vzduchu je abldcia povrchu ladu nerovnomerne rozlozena.
Ladsavprievane topirychlejsie, pricom nastenach astrope

Potok Klausenbach v karione medzi blokmi obrovského skalného zritenia
spred cca 3500 rokov. Foto: J. Madards, 16. 11. 2014.

Mohutnd klenba ladového tunela Eiskapelle.
Foto: J. Madaras, 15.11. 2014.

tunela vznikaju charakteristické Zliabkovité priehlbiny -
regmaglypty. Rovnaky fyzikalny efekt je pozorovatelny aj
na povrchu meteoritov, pri ich prelete atmosférou a odta-
vovani povrchu.

Zauberwald Ramsau:

Po skonceni poslednej ladovej doby pred cca
10 000 rokmi a findlnom roztopeni zvyskov udolnych
ladovcov pred cca 5000 rokmi, boli niektoré steny a horské
hrebene v ddoli potoka Klausenbach s ladovcovym jazer-
om Hintersee vo vyske 789 m na morom, gravitacne nesta-
bilné. Inicidlnu odtrhovii hranu zosuvu je mozné definovat
na tboci medzi Schartenspitze (2156 m) a Steinberg (2026
m). V Sirke asi 400 metrov sa 70 az 100 metrov hrubd
vrstva dachsteinskych vapencov (vrchny trias, norik - rét)
odtrhla po vrstvovych plochdch a 12 az 16 milidnov ku-
bickych metrov skél spadlo do Gdolia Blaueistal a zastavili
sa na protilahlom svahu; nasli sa tam bloky az 160 m nad
dnom ddolia. Iba mala Cast skalného zritenia ostala na
svahu, vacdina sa zosunula do ddolia. Doslo k zasypaniu
asi polovice jazera Hintersee a docasnému prehradeniu

Potok Klausenbach v kafione medzi blokmi obrovského skalného zritenia
spred cca 3500 rokov. Foto: J. Madards, 16. 11. 2014.
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Vnutorny priestor ladového tunela Eiskapelle s vrstvami fosilneho [adu a regmaglyptami na stendch. Foto: J. Madards, 15.11. 2014.

udolia. Potok Klausenbach, dnes pretekd karonovitym
zarezom hlbokym skoro 40 m pomedzi obrovské skalné
bloky a sutinu, cez teleso zosuvu.

Zosuv skalného materidlu prekonal vyskovy
rozdiel asi 1300 metrov a vzdialenost 3,7 kilometrov. Po-
darilo sa urcit aj vek zosuvu. V dutine medzi sutinou sa
naslo rozmliazdené drevo, ktorého vek bol ur¢eny na 3 500
rokov, do starSej doby bronzovej.

3500 rokov. Klausenbach. Foto: J. Madaras, 16. 11. 2014.

© Literatura:

Bayerns schonste Geotope [online]. Bayerisches Landesamt fiir Umwelt , 2011. [cit. 24. 11. 2016].
Dostupné na internete: http://www.Ifu.bayern.de/geologie/geotope_schoensten/index.htm
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© Instrukcie autorom

Mente et Malleo (MeM) je oficidlny spravodajca Slovenskej geologickej spolocnosti (SGS). Vychddza dva krét rocne — v letnom a zimnom termine.
Je to elektronicky informacny spravodajca pre Siroké spektrum geologickych vied, banictvo, Gpravnictvo a Zivotné prostredie.
© Struktira ¢asopisu pozostava z nasledujucich rubrik:

1. Slovenska geologicka spoloénost — spravy zo Zivota spolocnosti, kalendar akcii

2, Clanky — krétke vedecké, odborné a vedecko-populérne prispevky

3. Reportéze — odborné reportdze z vedeckych podujati, predndSok a exkurzii

4, Prednésky, semindre, konferencie — abstrakty zo semindrov, konferencii

5. Recenzie — recenzie vedeckych, odbornych a popularizaénych publikdcii s geologickou tematikou

6. Kronika, jubiled, vyrocia — informécie o vyznamnych udalostiach, Zivotnych jubiledch,
spomienkach a vyrociach osobnosti slovenskej geoldgie

7. Férum — diskusné prispevky, zaujimavosti a dalSie informdcie od ¢lenov a sympatizantov SGS

8 Fotogaléria - komentované autorské fotografie geologickych zaujimavosti z celého sveta

9. Inzercia

©  Prispevky
Prispevky pozostavaju z textu (vratane sihrnu pouZitej literatdry), obrazovych priloh a tabuliek.

©  Texty

Redakcia prijima v3etky prispevky tykajtce sa geoldgie a pribuznych vied. Texty st v slovenskom jazyku, ale je mozné publikovat aj texty v ceskom,
alebo anglickom jazyku. Rozsah prispevkov (okrem sihrnu abstraktov zo semindrov a konferencii) je obmedzeny na 15 strén Cistého textu na A4 pri
riadkovani 1,5. Prispevky nie si honorované. Vedecké a odborné ¢ldnky su recenzované. Text prispevku by mal byt ¢leneny nasledujicou formou:

1. ndzov prace

2, meno a priezvisko autora ¢i autorov bez titulov, adresa pracoviska alebo bydliska, kontaktné e-mailové adresa koreSpondenéného autora

3. pri vedeckych a odbornych textoch je vhodné pripojit anglicky abstrakt v rozsahu max. 200 slov, 5 — 10 kltcovych slov v anglickom jazyku,
a krtke zhrnutie (conclusion). Pri vedecko-populdrnych nie si nutné.

4, vlastnd prdca, rozsiahlejsie prispevky by mali byt Strukturované do kapitol

5. literatdra

6. texty k obrdzkom a tabulkam

Prispevok by mal byt napisany v niektorej z verzii textového editora MS Word s riadkovanim 1,5, font times new roman, velkost pisma 12, pokial
mozno bez pouZitia Stylov, odsadzovania odsekov a Specidlneho editovania. Text bude editovany redakciou.

© Literatiira

Sthrn literatry na konci prispevku je samostatnou kapitolou s ndzvom Literatdra. Sihrn musi obsahovat vietky citdcie uvedené v texte.
Pri citéciach v texte pouzivajte formu: Novak & Kovac (2005); (Novdk, 2011); (Novdk, 2011; Novak & Kova¢, 2005; Novak et al., 2016);

(Novak - in Kovac et al., 2010).

Citacie prac su radené abecedne a upravené by mali byt nasledovne:

Citacie clankov v casopisoch

Novék, J., 2011: Geologicka stavba a tektonické pomery Dumbierskych Tatier. Acta Geologica Carpathica, 29, 30 — 47.

Novak, J. & Kovd¢, S., 2005: Amonity a stratigrafia trango3skych vapencov v jure tatrika v Nizkych Tatrdch. Palaeontologica Slovaca, 16, 223 — 248.
Citacie kniznych publikacii

Novdk, J., Fehér, A., Tkac, R., Lomnicky, T. & Haraj, P, 2016: Atlas textir a Struktir sedimentdrnych hornin. VEDA (Bratislava), 245s.
ISBN 978-85-123-4569-1.

Citacie kapitol v knihach

Horvath, D., 1996: Paleoalpinske deformacné Stadid v tatriku, fatriku a hroniku Malych Karpat. In: Haluska, E. & HelSmid, F. (eds.): Tektonika jadrovych
pohori Zdpadnych Karpat. ACADEMIA NATURA (Banska Bystrica), 143 — 167. ISBN 268-85-345-3468-8.

Citacie konferenénych prispevkov

Velky, A., Hermann, M. & Vysocky, D., 2013: Vplyv ropnych Iatok z prevadzky Cerpacich stanic na kvalitu podzemnych vdd v povodi Handlovky In:
ORGANICA 2013, Spolocnost slovenskych geochemikov, 11.-12.9. 2013, Prievidza, Slovenské chemické zvesti. Abstrakty z konferencie, 6, 234.

-67-




Citacie webovych stranok

Ak je autor webovej stranky zndmy, uvedie sa jeho meno a rok uverejnenia informécie. Ak je nezndmy, resp. ide o instituciondlne dielo:

Geologickd mapa Slovenska M 1:50 000 [online]. Bratislava: Statny geologicky dstav Dionyza Stira, 2013. [cit. Doplii presny datum citécie].
Dostupné na internete: http://mapserver.geology.sk/gm50js.

©  Obrazova priloha

Obrazové prilohy, fotografie a tabulky zasielajte uz findlne upravené, vo formate JPEG, TIFF, pdf. v rozliSeni minimdlne 300 dpi, pri JPEG obrézkoch vo
velkosti min. 3000x2000 pixelov, resp. cca 1,5 MB. Idedlne je posielat obrazky nekomprimované, nie vsak vo formate RAW. Prilohy (vratane tabuliek)
nebudu uz redakciou upravované, preto dbajte na ich itatelnost a vypovednt hodnotu aj po zmenseni. Obrézky a tabulky posielajte osobitne, nie
len komprimovane v¢lenené v texte, riadne oznacené, s uvedenim autora prilohy.

© Zasielanie prispevkov, komunikacia s redakciou
Prispevky v elektronickej podobe posielajte na e-mailovi adresu geoljama@savba.sk.; resp. geolsisa@savba.sk. V pripade vacsich siborov (nad 10
MB) je vhodné je vhodné pouzit niektory tlozny server, napriklad uschovna.cz; wetransfer.com.

© Eticky kodex

Autori prispevkov urtenych na publikovanie v Mente et Malleo (MeM) sa riadia vieobecnymi zdsadami autorskej etiky. Je to najma vedeckd
korektnost tdajov, spravne citovanie prevzatych podkladov a inych autorov, dodrZiavanie zdsad autorského a dusevného vlastnictva. Prispevky
nesmu dehonestovat inych fudi, Gtocit na iné ndzory bez relevantnych argumentov a dokazov. Redakcia si vyhradzuje prdvo po kolektivnom posideni
odmietnut cely prispevok, alebo jeho Casti, ktoré by boli v rozpore s vedeckou, alebo mordlnou etikou.

Prispevky nie sui profesiondlne jazykovo upravované, redakcia viak ma prévo na zdkladnd gramaticku a Stylistickd kontrolu a dpravu, pripadne na
zaradenie adekvéatnych medzinadpisov, alebo odsekov.
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