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Veda a vyskum

Geotopy Banskostiavnického geoparku

Vyvoj Stiavnického stratovulkanu zaal zhruba pred 15,5
milionmi rokov v obdobi mladsich tretohdr (v badene) pri
severnom pobrezi subtropického mora, ktoré v tomto obdobi
zaplavilo juzné Casti nasho tizemia. Jeho vyvoj pokracoval az
do obdobia pri rozhrani sarmatu a panénu (okolo 10 milionov
rokov), kedy skon€il. Pocas jeho vyvoja vznikla vo vrcholovej
oblasti kaldera velkych rozmerov a v zaveretnom obdobi bol

0 jej charaktere nam poskytuju svedectva horniny v podlozi
Stiavnického stratovulkénu vystupujlice na povrch v zdpadnej
Casti hodru$sko-Stiavnického hrastového bloku. Mohutnd eré-
zia, ktora odstranila vulkanické horniny, obnaZila na povrchu
horniny v podloZi tohto rozlozitého stratovulkanu.

Podlozie Stiavnického stratovulkanu

Horninovy komplex v podioz Stiavnického stratovulkénu

zacina horninami krystalinika, ktorych vznik
sa odohral po¢as hercynskeho orogénu zhru-
ba pred 300 mil. rokmi v obdobi paleozoika.
Sedimenty karbonu sa uloZili v prostredi mo-
Ciarov a jazier s bujnou subtropickou vegetéa-
ciou, tato bola zakladom pre neskorsi vznik
lozisk uhlia. Nasledujtce horniny permu boli
ulozené v suchom a hordcom prostredi v
medzihorskych depresiach hercynskeho hor-
stva. VySSie v nadloZi st ulozené sedimenty
mori a ocednov, ktoré v obdobi mezozoika
zaplavovali okraje nasho kontinentu (kremen-
ce, vapence a dolomity). Na povrchu hornin
mezozoika sa zachovali zvySky pobreznych

0br. 1 Skalné bralo ,vyhnianskej drvenej Zuly“ v obci Vyhne

v jej centralnej asti vyzdvihnuty horninovy blok sformovany
v podobe hrastu. Vyvoj hrastu bol sprevadzany vznikom dra-
hokovovych a polymetalickych rudnych Zil, ktoré neskorSie
zaloili slavu a rozkvet mesta Banské Stiavnica.

Po skonceni andezitového vulkanizmu pokracoval v oblasti
Ziarskej kotliny vulkanizmus bazaltickych andezitov a vulka-
nizmus alkalickych bazaltov. Jeho svedectvom je odkryty
vulkanicky privod (vulkanicky nek), ktory tvori vrch Kalvéria
pri Banskej Stiavnici, a n&s najmladsi vulkan Putikov vrch pri
Novej Bani, ktory vznikol v obdobi kvartéru. Vulkanicka stavba
Stiavnického stratovulkanu v obdobi od skonenia vulkanickej
¢innosti (pred 10 milionmi rokov) do dneSnej doby bola Géin-
kom vonkajSich sil postupne rozruSovana a denudovana. Po
odstraneni jej vrchnych Gasti sa v hodrusskej ¢asti hrastového
bloku odkryli jej nizSie rovne vratane privodovych systémov,
intruzivnych telies a rudnych Zil, ako aj horninovych komplexov
predvulkanického podiozia. Povodne pusta a nevitidna vulka-
nicka krajina bola postupne modelovana a nadobudala sticas-
ny malebny krajinny vzhlad. Odkrytie vnitornej architektry
stratovulkanu pri sii€asnom zachovani zvySkov jej vrchnych
Casti v oblasti stratovulkanického svahu poskytuje jedinecn(
moznost sa zoznamit s vyvojom a stavbou tohto pompézneho
stratovulkanu. Pocas roka 2008 boli odborne spracované a
vyhodnotené vyznamné objekty geologickej stavby - geotopy

sedimentov z obdobia paleogénu v podobe pieskovcov a zle-
pencov s pobreznou faunou (numulitmi). Geologicka exkurzia
zatina najstar&imi horninami v oblasti Stiavnickych vrchov -
horninami kryStalinika.

Obr. 2 Detail textiry ,vyhnianskej drvenej Zuly“ s vyraznjm usmerne-
nim svetlych vjrastlic plagioklasov, draselnych Zivcov a kremeiia

Geotop Vyhnianska dolina - Handel, vyhnianska drvena Zula
(porfyricky granodiorit) - geotop narodného vyznamu.
V oblasti hodruSsko-Stiavnickej hraste sformovanej v zavere
vyvoja Stiavnického stratovulkanu vyzdvihom rozsiahleho
bloku v centralnej Casti kaldery najstarsie horniny predstavu-
ju krystalické bridlice a vyhnianska drvend Zula (porfyricky
granodiorit). Horniny krystalinika hercynskeho veku odkryté

v &irSom aredli Stiavnického stratovulkénu  ~z—
(103 objektov), ktoré charakterizujli a doku- K@f
mentujli jeho geologicky stavbu a vyvoj.
Pocas exkurzie naprie¢ Stiavnickym
stratovulkanom (pri ktorej si nemusite zo-
drat turistické topanky) sa oboznamite s
jeho vyvojom prostrednictvom jednotlivych
vybratych lokalit od najstarsich obdobi,
kedy zacinala jeho historia na pobrezi sub-
tropického badenského mora az po dobu,
kedy v chladnom pocasi kvartéru (pred 120
tisic rokmi) sa odohravali posledné erupcie
bazaltového vulkanu Pdtikov vrch a lavovy
prid z kratera troskového kuzela sa spustil
do doliny Hrona a zahatal jeho cestu na

~ hibokym denudacnym zrezom vystu-
pujii na povrch v severnej ¢asti hod-
russko-Stiavnickej hraste v niekol'kych
/ elevaciach medzi Sklenymi Teplicami

zapad. Najprv vSak nartneme hlavné rysy  Obr. 3 Skalnd stena ,vyhnianskej drvenej Zuly“
krajiny, v ktorej sa vulkanizmus odohraval. s lavicovitou odluénostou

tamorfnych procesov
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Obr. 4 Skalné bralo ,vyhnianskej drvenej Zuly“ s vjraz-
nym usmernenim (zbridliénatenim) v désledku dynamome-  drvend Zula (biotiticky granodiorit). Horniny série

a Banskou HodruSou. NajrozsiahlejSie odkryvy st v oblasti
Kamennej doliny, juzne od Sklenych Teplic, dalSie vyskyty
st na svahoch Vyhnianskej doliny (pod Ostruzkami, v oblasti
Klokoca a Rumplovskej a v doline Hodruska, pod Banskym
vrchom).

Horniny kryStalinika reprezentuji porfyricky biotiticky
granodiorit (podfa odportigania prof. Saldta oznacovany ako
,vyhnianska drvend Zula“), dalej sericiticko-chloritické bridlice,
sillimaniticko-biotitické ortoruly a tektonické brekcie. NajvacSie
plosné rozSirenie ma porfyricky granodiorit, resp. vyhnianska
drvena Zula. Vyhnianska drvena Zula tvori skalné bralo pri se-
vernom okraji obce Vyhne (obr. 1). Vyhnianska drvena Zula
reprezentuje pévodne magmatickd, vyvretd hominu (pluton),
ktora neskorSimi tektonickymi procesmi v dsledku vysokych
tlakov nadobudla bridliénaty usmerneny charakter. Na vrchole
skalného brala je vztyceny kriz. Pristup je zo Statnej cesty po
mostiku, cez potok a dalej cca 180 m od pramena s vystupom
ku skalnej stene.

Hornina je hrubozmna, hnedosiva az nazelenala. Zrna 0,6
cm az 1 cm tvori plagioklas, draselny Zivec, zriedkavy biotit a
muskovit. Sekundarne mineraly tvori chlorit, sericit, akcesorit,
reprezentuji apatit, zirkdn, titanit. Kreme je vzdy unduldzny
(s nepravidelnym zhaSanim pod mikroskopom pri skrizenych
nikoloch). Plagioklas (zastipeny oligoklasom) mierne previa-
da nad draselnymi Zivcami, v ktorych je spolu s biotitom a
kremeriom uzatvarany. Draselné Zivce a plagioklasy st postih-
nuté premenami (pertitizacia), sericitizaciou a sausuritizaciou.
Biotit je chloritizovany a baueritizovany (v dsledku odnosu Fe
zlozky je bezfarebny), obr. 2.

V désledku alpinskych tektonickych procesov v sivislosti
s presunmi horninovych kryh a vznikom prikrovovej stavby
Karpat je hornina usmernend, zbridli¢natena az myloniticka
(drvend na jemny materidl). Struktdra horniny je variabilna
od kataklastickej ((lomkovitej), maltovitej az po dynamoflu-
idalnu, pripadne aZ porfyroklasticku. V odkryvoch skalného
brala v spodnej Grovni je vyhnianska drvena Zula s lavicovitym
rozpadom (obr. 3, 4). V dosledku zvetravania je zvyraznené
usmernenie zfn so sekundarnym ,,obtekanim“ okolo zfn (dy-
namofluidaina &trukttira). Smuhy chloritu zvyraziiujd bridlié-
natost. Pocas alpinskych tektonickych procesov boli horniny
krystalinika prestivané od SV v smere na JZ, priom nadobud-
li prikrovova stavbu v podobe Ciastocnych prikrovov, ndsunov
a Supin. Svojim zlozenim zodpovedajd hornindm krystalinika
severnych z6n veporika a z tohto dovodu st povazované za
slicast geologickej jednotky veporika.

Geotop Sklené Teplice - Bukovec, kontakt kvarcitov spodného
triasu s krystalinikom veporika - geotop medzinarodného
vyznamu. Sirdia oblast Sklenych Teplic predstavuje seve-
rovychodny okraj hodruSsko-Stiavnickej hrasti. Hibokym
denudacnym zrezom doSlo k odstraneniu - povrchovej
vulkanickej stavby s odkrytim hornin predvulka-
nického podlozZia v Sirokom rozsahu. Juzne od
Sklenych Teplic v doline potoka Tepla, na zapad-
nom svahu Bukovca v spodnej trovni vystupuji
skalné brald spodnotriasovych kremencov Série
Velkého boku. Tato séria je povazovana za oba-
lovd jednotku veporického krystalinika, ktora sa
tu nachadza v subautochténnej pozicii a predsta-
vuje sedimentamy komplex ulozeny v presunutej
pozicii na horninach veporického krystalinika.
Krystalinikum v tejto oblasti tvori vyhnianska

Vel'kého boku predstavujii subor sedimentamych
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™\ 0br. 5 Skalné bralo
na svahu doliny Tepla
| tori v spodnej asti
27| kryStalinikum v podo-
"7 ~| be vyhnianskej drve-
| nej Zuly (Kr). Vyssie
sti v tektonickej pozicii
spodnotriasové kre-
mence série Velkého
hoku (Me). Tektonicky
styk je indikovany Sip-
kou. Pohlad na skalné
bralo je od severu
J najuh

hornin z asovym rozpétim spodny trias - spodna krieda.
V dosledku alpinskych tektonickych procesov doSlo k
tektonickému postihnutiu  hornin krystalinika (zbridli¢na-

talinikum intenzivne zbridlicnatené s tenko doStickovitou
odluénostou az mylonitizované (jemno drvené). Tektonicky
styk je podia plochy 330/50° (obr. 6, 7).

MIadsimi tektonickymi poruchami s prie¢nou orientaciou
dochadza k posunom oddelenych blokov (obr. 8, 9). Cca
300 m v smere k Sklenym Tepliciam je nad cestou stena
opusteného lomu tvorend vapencami a dolomitmi stredné-
ho az vrchného triasu série Velkého boku, ulozenych bez-
prostredne na kremencoch spodného triasu popisovaného
geotopu.

Geotop Sklené Teplice - dolina potoka Tepla, vapence, dolomi-
ty stredného az vrchného triasu - geotop regionalneho vyzna-
mu. V doline potoka Tepla na zapadnom svahu Bukovca cca
1,2 km juzne od Sklenych Teplic si v opustenom lome od-
kryté vapence a dolomity stredného az vrchného triasu série
Velkého boku. Vapence a dolomity s ulozené bezprostred-
ne v nadloZi spodnotriasovych kremencov (Geotop Sklené
Teplice - Bukovec, cca 300 m na juh). Vapence st sivobiele,

teniu), ako aj hornin mezozoickej série
Velkého boku. Hominy tejto série s
intenzivne tektonicky deformované, v do-
sledku ¢oho nadobudli mnohé Eleny tejto
série SoSovkovity charakter a stcasne
boli podrobené metamorféze. Na zaklade
zhodnotenia vysledkov deformacnej ana-
lyzy vyplyva, Ze hominy série Velkého
boku ako aj horniny krystalinika boli de-
formované spolu, pricom st znamky pre-
sunov horninovych komplexov od severo-
vychodu na juhozéapad. VysSie v nadloZi
st ulozené horniny prikrovovej jednotky
hronika, ktoré v tejto oblasti odpovedaja
Stureckému prikrovu, o ktorych budeme

hovorit pri dalSich geotopoch. Horniny

0br. 7 Detail nésunu spodnotriasovjch kremencov na krysta-
liniku, ktoré je intenzivne zbridlinatené (pri kladive). Poloha
predstavuje Supinu tektonicky zaskripnutého kryStalinika
medzi friasovymi kremencami, ktoré si v jeho nadloZi a
podloZi. V spodnej Gasti foto je zbridlicnatené kryStalinikum

geotopu vystupuju na zapadnom svahu
Bukovca nad Statnou cestou, cca 1,5 km
juzne od Sklenych Teplic v podobe skal-
nych bral spodnotriasovych kremencov
vo vztyCenej tektonickej pozicii ulozenych
na horninach krystalinika (obr. 5).
Kremence odpovedaju /luZrianskému
suvrstviu, reprezentujli bazalne stvrstvie.

Obr. 6 Skalne hraln na svahu dullnv Tepla vo
vrchnej Casti tvoria spodnotriasové kremence
(Me), v spodnej Gasti silne zbridlicnatené krys-
talinikum (Kr) tvorené vyhnianskou drvenou
7ulou. Kontakt je indikovany Sipkami. Supina
kryStalinika je tektonicky zaSkripnutd medzi
spodnotriasovymi kremencami (horna Sipka).
Pohlad na skalné bralo je od juhu na sever

- wyhnianska drvena Zula

tmavosivé az sivoCieme, vrstvovité,
Casto st metamorfne zbridlicnatené a
mramorizované. Facie s porovitou, hu-
bovitou Struktdrou, Casto okrovej farby
sa oznacuji ako rauwaky. Zriedkavo
sli zachované pdvodne sedimentame
Struktdry v podobe jemnej laminécie,

St drobno aZ hrubozrnné, sivobiele az naruzovelé, vyrazne
vrstvovité, pricom hribka vrstiev je prevazne do 30 - 40
cm, maximalne aZz do jedného metra. Medzivrstvové Ska-
ry st vyplnené prekremenenymi sericitickymi bridlicami.
Charakteristickym znakom sti prejavy dynamickej metamor-

sl zastrené metamorfnymi procesmi. Strednotriasovy vek je
dolozeny faunou gastropdd (Vitalis, 1916) a riasami (Biely a
Bystricky, 1964).

Geotop Richiavska dolina - pieskovce a bridlice permu (ma-
luZinské stvrstvie) - geotop regionalneho vyznamu. Hominy

fézy so vznikom zbridlicnatenia a sekun-
darnych mineralov: chloritu, sericitu, mus-
kovitu. Vrstvy st tektonicky porusené a
prenikané Zilkami kremenia.

V' podloZi lavicovitych kremencov
vystupujii horniny  krystalinika hercyn-
skeho veku zastipené ,vyhnianskou
drvenou Zulou“ (biotiticky granodiorit).
Hornina je hrubozmna az strednozrnng,
sivohneda aZ sivozelena. Zrna tvori kre-
men, draselny Zivec, plagioklas, biotit,
muskovit, sekundarne mineraly chlorit
a sericit. Z akcesorickych mineralov je
pritomny apatit, zirkdn, titanit. Kreme
v dosledku tektonického postihnutia
zhaSa undulézne (nepravidelné zhasa-
nie). Hornina vykazuje zretelné znamky
usmernenia. V blizkosti tektonického
styku s nadloznymi kremencami je krys-
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0br. 8 Kryhovy posun podia mladSieho zlomu s
priebehom 330/50° oddeluje dva bloky. Zlom,
podia ktorého doSlo k posunu blokov je indiko-
vany Sipkou

predvulkanického podloZia vystupu-
ji na povrch v centralnej aZ zapadnej
Casti hodrussko-tiavnickej hraste.
Hrastova Struktdra bola sformovana
v zavere vulkanickej aktivity v ob-
dobi sarmatu az pandnu vyzdvihom
rozsiahleho bloku v centralnej Casti

0br. 9 Detail tektonického posunu podla mladSieho zlomu
(vpravo od kladiva)
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Stiavnickej kaldery. Denudacny zrez v centralnej aZ zapadnej
Casti hrastovej Struktdry orientovanej v smere SV-JZ odstranil
vulkanické komplexy a odkryl geologicku stavbu hornin pred-
vulkanického podioZia.

Najstarsimi horninami st krystalické bridlice a granitoidy
veporika hercynskeho veku, reprezentované najmé drvenou
Lyhnianskou Zulou®, vystupujice v severovychodnej Casti
hrastu. V nadlozi hornin krystalinika je ulozena spodna jed-
notka reprezentovana sériou Velkého boku. Tvoria ju horniny
mezozoika v ¢asovom rozpéti spodny trias - strednd krieda.
Horniny série Velkého boku v nedplnom vyvaji sti tektonicky
dynamometamorfne postihnuté. Vystupuji najma v severo-
vychodnej Casti hraste. Triasové kremence v presunutej po-
zicii na krystaliniku st predmetom geotopu Sklené Teplice
- Bukovec, juzne od obce Sklené Teplice.

V nadloZi série Velkého boku je ulozend vySSia prikrovova
Jjednotka Hronika, ktora v oblasti hraste reprezentuje Sturecky
prikrov (v staréej literattire chocsky prikrov). Sturecky prikrov
nasunuty na nizSiu jednotku série Velkého
boku tvoria v spodnej Gasti sedimenty karbonu
(niznobacianske stvrstvie). V nadlozi nasleduji
sedimenty permu, ktoré patria vysSej tektonic-
kej jednotke, Stureckému prikrovu - maluzinské
siivrstvie. Nad nim nasleduje berikovské stvrstvie
(kremence spodného triasu), vapence a dolo-
mity stredného aZ vrchného triasu a funzské
vrstvy v podobe piescitych bridlic a pieskovcov
vrchného triasu, ktoré uzatvarajli vrstevny sled.
Pogas permu prebiehala sedimentacia v izolo-
vanych medzihorskych depresiach v jazernom
prostredi v semiaridnej aZ aridnej klime (hortcej
a suchej). V jazerach a v izolovanych morskych
zatokach sa na mnohych miestach kontinentov
tvorili loZiska soli a sadrovcov. V obdobi permu
zacali pevninu dobyjat a obsadzovat ju jastery
a obojzivelniky - predchodcovia dinosaurov. Zachovali sa po
nich Casto stopy noh. Sedimenty permu maluZinského sivrstvia
tvoria pestré, cyklicky usporiadané pieskovce, drobnozrmné
Zlepence a bridlice s polohami paleobazaltov.

Charakteristickym znakom je pestré sfarbenie (Cervené,
Ciemnosivé, svetloZltosivé, nazelenalé) a cyklicky charakter.
Sedimentarny cyklus s hrdbkou 2 - 5 m sa zacina pieskov-
cami alebo drobnymi zlepencami, ktoré st vysSie vystrieda-
né jemnozrnnejSimi pieskovcami, prachovcami a bridlicami.
Pieskovce tvoria zma kremena, plagioklasu, draselnych
Ziveov a sltd. St pritomné aj Glomky vulkanickych homnin
(dacitov, andezitov az bazaltov). Vulkanické horniny v ramci
sedimentarnych suvrstvi zastupuja tufy, tufity, lavové telesa
andezito-bazaltov a menej ¢asté si dajky gabrodioritovych
porfyritov. Vulkanizmus podia Vozara (1977, 1980) odpove-
dal riftovému vulkanizmu tholeitového typu.

Permské sedimenty reprezentované geotopom vystu-
pujli v boénej doline Sucha Voznica vydstujlicej do hlavnej
Rlchnavskej doliny (cca 5 km JV od obce Voznica) v zareze
? lesnej cesty v dizke cca 25 - 30 m.

V odkryve st piesCité bridlice pestrého sfarbe-
nia (Cervené, fialové, zelené) s rytmickym strie-
danim poloh pies¢itych stredne az jemnozrnnych
sedimentov, ktoré vySSie prechadzaji do siltovco-
vych jemnych sedimentov. Lokalne sa vyskytujl
aj vlozky drobnych zlepencov. Jednotlivé cykly
tvoria lavice.

RNDr. Viastimil Konegny, CSc., Ing. Patrik Pachinger,
Ing. Martin Sinskj
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